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درست و نادرست 

عبارت  -  از  يك  هر  نادرستي  يا  را  درستي  نادرست  عبارات  نادرستي  دليل  و  كنيد  را مشخص  زير  هاي 
  بنويسيد.

.است برابر  ييجاجابه  با  شده مودهيپ  مسافت همواره راست خط يرو حركت در .١

اگر متحرك تغيير جهت دهد جابجايي با مسافت برابر نيست.
.  باشديم  ييجاجابه بردار  كنديم وصل آن  يانيپا مكان به را متحرك هياول مكان كه يدارجهت  خطپاره .٢
.است ييجاجابه بردار  با جهتهم همواره متوسط سرعت جهت .٣
جايي جسم به زمان است.تندي متوسط در حركت بر روي خط راست، برابر با نسبت جابه .٤

تندي متوسط برابر با نسبت مسافت طي شده توسط جسم به زمان است.
)١٤٠٢(رياضي خرداد  در حركت كندشونده، بردارهاي سرعت و شتاب متحرك، در خلاف جهت هم هستند.  .٥

نامند.اي ميتندي متحرك در هر لحظه از زمان را تندي لحظه .٦
دار نيست.شتاباگر جهت سرعت متحرك تغيير كند، حركت جسم  .٧

تواند شتابدار باشد.اگر جهت سرعت متحرك تغيير كند حركت جسم مي
  .باشديم جهتهم  مكان رييتغ بردار با همواره كه است يبردار تيكم كي متوسط سرعت .٨
رعت  نمودار  كه يخط بيشـ .٩ ل  هم به  لحظه  دو در را زمان  -سـ تاب برابر  ،كنديم وصـ ت  يالحظه شـ ي  .  اسـ (رياضـ

)١٤٠٠، مشابه رياضي دي ١٤٠٠شهريور  

.است متوسط شتاب برابر ،كنديم وصل هم به لحظه دو در را زمان - سرعت نمودار كه يخط بيش
.دهنديم نشان را خودرو يالحظه يتند  ،خودروها سنجيتند عقربه .١٠
.شوديم جاديا سرعت بردار ياندازه در رييتغ ليدل  به فقط ،حركت  كي در شتاب .١١

اي كه تواند بدليل تغيير در جهت حركت نيز ايجاد شــود. مانند حركت با ســرعت ثابت دايرهشــتاب در حركت مي
يك حركت يكنواخت است.

.است  ثابت متحرك يتند همواره  ثابت سرعت  با حركت در .١٢
)١٤٠٢خرداد (رياضي   .است  ثابت  مكان رييتغ اندازه كساني  يزمان  يهابازه در  ،ثابت سرعت  با حركت در .١٣

.است  ثابت متحرك سرعت جهت  و اندازه همواره  ثابت سرعت  با حركت در .١٤
.است مثبت شهيهم متحرك سرعت  ثابت سرعت  با حركت در .١٥
.است يمنحن كي ،است  ثابت سرعت با حركت يدارا راست خط يرو كه يمتحرك  زمان-مكان نمودار .١٦

.است خط راست كي ،است ثابت سرعت با حركت يدارا  راست خط يرو  كه يمتحرك زمان-مكان نمودار

.است مثبت متحرك شتاب  ثابت سرعت  با حركت در .١٧

 .است صفر متحرك شتاب ثابت سرعت با حركت در 
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 هاي زير را مشخص كنيد.رو، درستي يا نادرستي جملهبا توجه به نمودار روبه  .١٨
دار كندشونده است.، حركت شتابt٤تا   t٢ي زماني  در بازه آ)

  دهد.تغيير جهت مي t١ي متحرك در لحظهب) 

دهد.تغيير جهت مي t٢ي متحرك در لحظه 
شتاب حركت صفر است. t٣ي در لحظهپ) 
كند.مي xدر جهت مثبت محور  هموارهمتحرك   t٢ي زماني صفر تا در بازهت) 
  منفي است. t٤تا    t١ي زماني  علامت سرعت متوسط متحرك در بازهث) 

كند. با حركت مي  xدهد كه در امتداد محور زمان متحركي را نشـان مي - شـكل زير نمودار سـرعت .١٩
ي «درست» يا «نادرست» مشخص  هاي زير را با واژهتوجه به آن درسـتي يا نادرسـتي هر يك از جمله

  )١٤٠٠(رياضي خرداد    كنيد.
 كند.حركت مي xدر جهت محور ، متحرك t٢تا    t١ي زماني  در بازهآ)

چون ســرعت متحرك در اين بازه منفي اســت جســم در اين بازه خلاف جهت 
كند.محور حركت مي

دهد.تغيير جهت مي t٢ي ، متحرك در لحظهt٣تا   ٠ي زماني  در بازهب) 
سرعت متوسط متحرك در كل زمان حركت، صفر است.پ) 
  است. xبردار شتاب در خلاف جهت محور  t٣تا   t٢ي زماني  در بازهت) 

مثبت است.بردار شتاب برابر شيب خط مماس برنمودار سرعت زمان است كه در اين بازه شيب خط 
، حركت متحرك كندشونده است.t٤تا   t٣ي زماني  در بازهث) 

  
  
  
  

 جاي خالي 

  جاهاي خالي را با كلمه يا عبارت مناسب كامل كنيد.   -
شود.ناميده مي...  بردار مكانكند ...برداري كه مبدأ محور را به  مكان جسم در هر لحظه وصل مي .١
نامند.... ميمسافت پيموده شدهپيمايد ...طول مسيري كه جسم آن را مي .٢
... است.بردارجابجاييسرعت متوسط همواره در جهت ... .٣
نامند.... ميتندي متوسطزمان طي اين  مسافت را ...شده به مدتنسبت مسافت پيموده .٤
... است.متر بر ثانيهتندي ...  SIيكاي   .٥
ســرعت  ي ...دهندهي زماني دلخواه، نشــانزمان شــيب خط واصــل بين دو نقطه در بازه  -در نمودار مكان .٦

... است.متوسط
... را ايســرعت لحظهاي، به جهت حركت متحرك نيز اشــاره شــود، در واقع ...اگر هنگام گزارش تندي لحظه .٧

ايم.بيان كرده
زمان در آن لحظه است. -... برابر شيب خط مماس بر نمودار سرعتايشتاب لحظه، ...tي دلخواه در لحظه.٨
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... است.كندشوندهاگر شتاب و سرعت داراي علامت مخالف باشند، حركت متحرك... .٩
... است.متر بر مجذور ثانيه...  SIيكاي شتاب در  .١٠
)٩٨،  ٩٩(رياضي خرداد ... برابر است. جابجاييدر حركت بر روي خط راست و بدون تغيير جهت، مسافت با ... .١١

باشد.... ميسرعت تغييرجهت با بردار ...شتاب متوسط، كميتي برداري است و هم .١٢
اي آن برابر ي زماني دلخواه، با سـرعت لحظه، سـرعت متوسـط متحرك در هر بازه...با سـرعت ثابتدر حركت ... .١٣

است.
.  ...استاگر تندي جسم در يك مسير خميده ثابت باشد، حركت داراي شتاب ... .١٤
... متحرك است. ايلحظه  شتابزمان برابر ... -مماس بر نمودار سرعتشيب خط  .١٥
ناميم.... ميشتاب ثابتهاي مختلف يكسان باشد حركت جسم را حركت با ...هر گاه شتاب متحركي در لحظه .١٦
... است.برابراي ...اگر شتاب متحرك ثابت باشد، شتاب متوسط با شتاب لحظه .١٧
... است.جابجايي...يدهندهنشان v-tمساحت سطح زير نمودار  .١٨
... است.سرعت تغييراتي...دهندهنشان a-tمساحت سطح زير نمودار  .١٩

 تعريف كنيد. 
 مسافت:  -

 نامند.شده توسط متحرك ميطول مسير حركت يك متحرك را مسافت پيموده

 جايي:بردار جابه  -

ــل ميداري كه مكان آغازين حركت را به مكان  خط جهتپاره جايي ناميده  كند بردار جابهپاياني حركت وص
 .شودمي

 بردار مكان:  -

كند بردار مكان جسم در آن لحظه ناميده  برداري كه مبدأ محور را به مكان جسم در هر لحظه وصل مي 
 .شودمي 

 :ايتندي لحظه  -

 .نامنداي ميتندي متحرك در هر لحظه از زمان را تندي لحظه

سرعت لحظه اي: 

 .نامنداي ميمتحرك در هر لحظه از زمان را تندي لحظه سرعت
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 گزينه مناسب را انتخاب كنيد. 

 ، با اندكي تغيير)٩٥(تجربي شهريور  هاي زير، عبارت درست را از داخل پرانتز انتخاب كنيد.  در هر يك از جمله  - 
) يانرده -يبردار(  ...اينرده...  يتيكم  ،شــدهمودهيپ   مســافت و)  يانرده -يبردار(  ...برداري...يتيكم  ييجاجابه .١

 .است
 .است صفر برابر متوسط  ي)تند  -سرعت(...سرعت... ،نيزم  دور به  ماه  كامل چرخش  كي در .٢
. است ييجاجابه )از تربزرگ  -با برابر(  ...برابر با...شدهيط مسافت ،جهت رييتغ  بدون  ي،بعد كي حركت در .٣
  .است) مماس  -عمود(  ...مماس...آن حركت ريمس بر همواره متحرك سرعت بردار جهت .٤
ــرعت  جهت...به  توجه  با حركت جهت  ي،بعدكي حركت در .٥ ــافت(  ...س ــدهيط  مس ــرعت جهت  -ش  نييتع )س

.شوديم
ت از مكان  .٦ تاي خط راسـ ي در راسـ خصـ كل مقابل، شـ ير به  ٢به مكان    ١مطابق شـ پس در همان مسـ رفته و سـ

ــتر از ...كمتر از...جاييي بردار جابهگردد. اندازهبرمي ٣مكان   ــده  -كمتر از -(بيش ــافت پيموده ش برابر با) مس
)١٤٠١(رياضي دي است. 

 متحرك  يالحظه )سـرعت  -شـتاب(  ...شـتاب...برابر ،لحظه هر در  زمان -سـرعت نمودار بر  مماس خط بيشـ .٧
)١٤٠٢  وريشهر  ياضير(. است

رعت نمودار در .٨ ل خط بيشـ  زمان -سـ ان  ،دلخواه  يزمان  بازه در نقطه  دو نيب واصـ ط...دهندهنشـ تاب متوسـ   ... شـ
.است )متوسط  سرعت -متوسط شتاب(

)١٤٠٢  خرداد  يتجرب (. است )سرعت -سرعت راتييتغ( ...تغييرات سرعت...جهت در همواره متوسط شتاب.٩

  ده ينام  )متوسـط  يتند -متوسـط  سـرعت(  ...تندي متوسـط...حركت  زمان  مدت به  شـدهيط مسـافت نسـبت .١٠
)١٤٠٢  خرداد  يتجرب (  .شوديم

)١٤٠٢(تجربي شهريور  برداري) است.   -اي(نرده...اينرده...تندي متوسط، كميتي  . ١١

زمان زير كه مربوط به حركت يك جسم بر خط راست است، عبارت درست را    - با توجه به نمودار سرعت  -
  از داخل پرانتز انتخاب كنيد. 

خارج از كشور) ٩٩(رياضي دي منفي) است.  -(مثبت  ...مثبت...شتاب حركت t١ي زماني صفر تا  در بازه .١٢

متغير) است.  -(ثابت  ...متغير...شتاب t٢تا    t١ي زماني  در بازه .١٣
صفر) است.  -(ثابت  ...صفر...شتاب حركت t١ي در لحظه .١٤
ثابت) شده است. -(صفر  ...صفر...سرعت متحرك t٢ي در لحظه .١٥
 - (خلاف جهت...خلاف جهت...حركت جسـم در  t٣تا    t٢ي زماني  در بازه .١٦

است. xجهت) محور 
  ... مكان...ي تغييردهندهســـطح محصـــور بين نمودار و محور زمان، نشـــان .١٧

سرعت) است.  -(مكان
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رعت جهت  و اندازه اگر .١٨ رعت ثابت...با حركت نوع  ،بماند  ثابت حركت طول در يمتحرك سـ رعت(  ...سـ   - ثابت  سـ
.است  )ثابت شتاب

  -  هسـتند برابر(  ...برابر هسـتند...يالحظه سـرعت  و  متوسـط سـرعت راسـت خط يرو  ثابت سـرعت  با حركت در .١٩
. )ستندين برابر

  - كي  يدرجه(  ...ي يكدرجه...از زمان به نسبت  راست خط يرو  ثابت  سرعت  با حركت زمان  -مكان  يمعادله .٢٠
. است )دو يدرجه

رعت  با حركت در .٢١ او  يهازمان  مدت در متحرك  ييجاجابه  ثابت سـ ت...گريكدي  با يمسـ ت برابر( ...برابر اسـ  -اسـ
)ستين برابر

 .اسـت  ي)سـهم -راسـت  خط(...سـهمي...  صـورت  به متحرك زمان  -مكان  نمودار  ،ثابت شـتاب  با  حركت  در  .٢٢
)١٤٠٢(رياضي شهريور  

  ... شـتاب...با حركت از  يمثال  »اسـت دنيلغز  حال در ،اصـطكاك  بدون دار  بيشـ سـطح يرو  يجسـم«  جمله .٢٣
)١٤٠١(رياضي دي . است  ثابت )شتاب  -سرعت(

احت .٢٤ طح مسـ رعت...رييتغ اندازه برابر  يزمان يبازه  هر در t  محور  و a-t  نمودار  نيب سـ رعت  -مكان(  ...سـ  در )سـ
)١٤٠٢(تجربي شهريور   .است  بازه آن

ي زمان متحركي بر روي خط راست مطابق شكل زير است. با توجه به اين نمودار، گزينه  - نمودار مكان  -
  مناسب را در هر يك از موارد زير انتخاب كنيد. 

رعت متحرك در .٢٥ ت. xخلاف جهت محور   -x(جهت محور   ...x  جهت محورخلاف  ...سـ خارج   ٩٨(تجربي دي ) اسـ
از كشور)

شتاب ثابت) در حال حركت است.  -ثابت (سرعت  ...ثابت  سرعت...متحرك با .٢٦
ــيب خط مماس بر اين نمودار برابر .٢٧ ــرعت...ش ــرعت) متحرك   -جايي(جابه  ...س س

 است.

  
  
 

كند، مطابق شكل زير است. با توجه به نمودار حركت مي  xزمان متحركي كه روي محور    - نمودار مكان  -
، خط راست است)، در هر يك از  t3تا   t2ي زماني ، سهمي و در بازهt2ي زماني صفر تا (كه در بازه

 )٩٥ي درست را از داخل پرانتز انتخاب كنيد. (رياضي دي  هاي زير گزينهعبارت
  - (تندشـونده   ...كندشـونده...، نوع حركت جسـمt١ي زماني صـفر تا  در بازه .٢٨

كندشونده) است.
است.)، جهت حركت جسم، تغيير كرده  t٢-t١(... t١...يدر لحظه .٢٩
)، جسم از مبدأ مكان عبور كرده است.t٢-t١(  …t٢...يدر لحظه .٣٠
خلاف جهت) محور   -(جهت  ...هتج... ، جسم درt٣تا   t٢ي زماني  در بازه .٣١

x .حركت كرده است
ــم t٢تا    t١ي زماني  در بازه .٣٢ ــتاب جس منفي)    -(مثبت...مثبت...، علامت ش

است.
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 توضيحي تشريحي 

 مكان  به  ١  مكان از  ، جهت  ر ييتغ  بدون  و  راست  خط   يراستا  در  ي روادهيپ  حال  در  را   يشخص  الف  شكل  - ١
  بردار  ياندازه  و   مشخص  شكل  يرو   را  شخص   يي جاجابه  بردار  و حركت  ريمس.  دهدينشان م   2

  . ديكن  سه يمقا  مسافت  با   را  ييجاجابه

 ريمس).  ب  شكل(  روديم   3  مكان   به   ري مس  همان  ي رو  و   گردديبرم   ،2  مكان  به  دنيرس  از  پس   شخص   - 2
 مودهيپ مسافت با را ييجاجابه اندازه بردار  و مشخص شكل يرو را شخص ييجاجابه بردار و حركت

 . ديكن  سهي مقا  شده
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 ، شكل  در  شدهداده  نشان   جهت  در  ماه   يوقت  .دهديم   نشان   را   ن ي زم   دور  به  ماه   حركت   ر يمس  پ  شكل  -3
 بردار   ياندازه  و   مشخص   شكل  يرو   را  آن   يي جاجابه  بردار  و   حركت  ريمس   روديم   2  مكان   به   ١  مكان   از

.ديكن  سه يمقا  شدهمودهيپ  مسافت  با   را   آن  ييجاجابه

  ي سرعت متوسط يك متحرك با تندي متوسط آن برابر است؟اندازهدر چه صورت    - ٤

هرگاه در يك بازه طبق تعريف سرعت متوسط و تندي مت بردارجابجاي زماني يكسان اندازه وسط  يي و مسافت  ي 
 ت. سپيموده شده توسط متحرك يكسان باشد سرعت متوسط با تندي متوسط آن برابر ا

 )٩٩دو تفاوت بين تندي متوسط و سرعت متوسط بيان كنيد. (رياضي دي    - ٥

سط كميتي برداري است. تندي متوسط يعني نسبت مسافت به  اي است و سرعت متوتندي متوسط كميتي نرده 
  ابجايي به زمان زمان و سرعت متوسط يعني نسبت ج

 )٩٩زمان تعريف كنيد. (رياضي دي    -اي را با توجه به نمودار سرعتشتاب لحظه  - ٦

  اي برابر است با شيب خط مماس بر نمودار سرعت زمان در هر لحظه شتاب لحظه 
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تواند زمان شكل زير، مي  - يك از نمودارهاي مكانتوضيح دهيد كدام  - ٧
نمودار  دهنده نشان باشد.    x-tي  متحرك  شهريور  يك  ، ١٤٠٠(تجربي 

  ) ٩٨مشابه تجربي شهريور 

زيرا متحرك در هر لحظه از زمان صرفا در يك مكان قرار دارد. در شكل   - ) آ( نمودار 
كند. بنابراين اين  در دو نقطه قطع مي  اگر يك خط قائم رسم كنيم نمودار را  ) ب( 

 تواند نمودار مكان زمان يك متحرك باشد. نمودار نمي

زمان شكل زير كدام موارد حركت   - توضيح دهيد از نمودارهاي مكان - ٨
تدريج بر تندي آن افزوده كند كه از حال سكون شروع به حركت كرده و بهمتحركي را توصيف مي

 شده است.

  ي آن است. الف) شيب منحني مكان ـ زمان و در نتيجه سرعت متحرك ثابت و برابر با سرعت اوليه 
  رسد. يابد تا در نهايت به صفر ميي متحرك صفر نيست و با گذشت زمان كاهش ميب) سرعت اوليه 

tي پ) در لحظه نتيجه تندي اوليه  ٠ ي متحرك صفر است.  شيب خط مماس بر منحني، موازي محور زمان و در 
يابد. بنابراين تندي متحرك در جهت  كنيم كه با گذشت زمان، شيب خط مماس افزايش ميهمچنين مشاهده مي

  ها در حال افزايش است. xمثبت محور 
  (اين نمودار پاسخ سوال است.) 

ي متحرك صفر است و تنها  ت) با توجه يه توضيحاتي كه در قسمت قبل گفته شد، در اين نمودار نيز سرعت اوليه
(اين نمودار   باشد.ها در حال افزايش مي xتفاوت آن با قسمت (پ) در اين است كه سرعت در خلاف جهت محور  

 پاسخ سوال است.) 

كند  شده، حركت متحركي را توصيف ميزمان نشان داده  - يك از نمودارهاي مكانتوضيح دهيد كدام   - ٩
 است.  xو شتاب آن بر خلاف جهت محور    xي آن در جهت محور  كه سرعت اوليه
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ي شروع حركت،  الف) شيب خط مماس بر منحني در لحظه
ي متحرك در جهت مثبت  مثبت و بنابراين سرعت اوليه 

 است.  xمحور 

رابطه از  استفاده  av  يبا 
v

a
t






اينكه   به  توجه  با  و 

ي اوج، در خلاف جهت  سرعت متحرك پس از عبور از نقطه
توان نتيجه گرفت كه  در حال افزايش است، مي  xمحور  

است. (اين    xشتاب متحرك منفي و در خلاف جهت محور  
 نمودار پاسخ سوال است.) 

  كنيم. در ادامه نادرستي سه قسمت بعد را بررسي مي 
ي  ي شروع حركت موازي محور زمان است. بنابراين شيب خط و به تبع آن سرعت اوليه ب) خط مماس در لحظه 

 متحرك صفر است. 
  است. xپ) سرعت متحرك در تمام مسير ثابت و در خلاف جهت محور 

ي متحرك صفر است.  شروع حركت، موازي محور زمان و بنابراين سرعت اوليهي  ت) خط مماس بر منحني در لحظه
يابد و در نتيجه شتاب آن  افزايش مي  xهمچنين با توجه به توضيحات قسمت (الف) سرعت در جهت مثبت محور  

 خواهد بود. xنيز در جهت مثبت محور 
  ي مهم:نكته

باشد.  ي دوم از زمان است كه نمودار آن به شكل سهمي مي در حركت با شتاب ثابت، مكان متحرك تابع درجه
 ي سهمي رو به پايين است. ي سهمي رو به بالا و اگر منفي باشد، دهانهحال اگر شتاب حركت مثبت باشد، دهانه

 شود. با اين تحليل نمودار (ت)، به سادگي از بررسي حذف مي


