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 كربوكسيليك اسيدها 
  كربوكسيليك اسيدها 

  

                                                                         متانوييك اسيد                                         اتانوييك اسيد                                        پروپانوييك اسيد                                          ...                                         

  )  مورچه – ساده ترين)                             (  سركه – آشناترين(                                                                                                                                                         

  

  

  
  

                             C୬H٢nO٢                                      C٣H٦O٢                                                C٢H٤O٢                                               CH٢O٢                                                           
  

  

  ،  اسيدهاي چرب

  ) ١٤تا  ١٨ Cهستند (   كربني زنجير بلندهايي با كربوكسيليك اسيد

  

  

  

                                                                                 

                                                                                          C١٨H٣٦O٢                     ،  

  

   وان دروالس           هيدروژني                                                                                                                             

  ) غالب(                                                                                                                                                                   

                                                                                                                                                                       ↓                                    
  در آب                                        انحلال ناپذير                                                                                                                                                       

                                                   محلول در هگزان                                                                                                                                                           

  

 
  

.gكدام گزينه درباره تركيب زير ، درست است ؟ (   -١ molି١٦:   ١ = O  ١٢و = C  ،١ = H       (                                            ( مبتكران ) 

 

  

 است . ٦نسبت جرم كربن به جرم هيدروژن در مولكول آن برابر  )١

 با اينكه عامل كربوكسيل دارد                   اما جزو كربوكسيليک اسيدها نيست . )٢

 به دليل قابليت تشكيل پيوند هيدروژنى ، به خوبى در آب حل مى شود . )٣

 نوعى اسيد چرب است كه به دليل داشتن يک پيوند دوگانه (            ) سير نشده محسوب مى شود .  )٤
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 استرهاي بلند زنجير 
  استرهاي بلند زنجير 

  جرم مولي زيادبا 

  

  )  s(  چربي كوهان شترو  استر كتاب                                                                                     ) l(  روغن زيتون                                                            

                                                                 C٥٧H١٠٤O٦                                                                                                             C٥٧H١١٠O٦                                                        
  

  

  

  

  
  

  

    فرمول ساختاريدر آب                                                                         انحلال ناپذير                                                                                                                                      

   ساختار لوويس                                                                              محلول در هگزان                                                                                                                                          

                                                                                                                                                                                                                             
     وان در والس        هيدروژني                                                                                                                                                                                 

  ) غالب(                                                                                                                                                                                                                     

  

  

 ( خيلى سبز )             كدام موارد زير در رابطه با چربى های از نوع استر ، درست اند ؟                                                                   -١

 آ. نيروی بين مولكولى غالب در آن ها ، وان دروالسى است . 

  ب. فرمول كلى آن ها به صورت رو به رو است . 

  پ. همانند اوره ، انحلال پذيری آن ها در آب ، كمتر از انحلال پذيری آن ها در هگزان است .

  ت. زنجيرهای هيدروكربنى در آن ها مى تواند سير شده يا سير نشده باشد . 

  ) ب ، ت ٤                                  ) آ ، ب              ٣) آ ، ت                                      ٢) ب ، پ                                        ١

 

 ( كانون آبى )         است ؟                                                              نادرست bو  aچه تعداد از عبارت های زير در مورد مولكول های  -٢

 

  

  

  
  

 ) يک اسيد چرب است . a) يک استر سنگين و مولكول (  bآ. مولكول ( 

  ) همانند چربى ذخيره شده در كوهان شتر است . bب. فرمول شيميايى مولكول ( 

  ) عضو خانواده ای است كه آشناترين عضو آن ، استيک اسيد است . aپ. مولكول ( 

  ) را كربن تشكيل مى دهد .   aدرصد جرمى مولكول (  ٧٦ت. 

٠)  ٤                                                 ٣) ٣                                               ٢) ٢                                                         ١) ١  
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 توليد استر 
                                                                                        Rᇱ − OH     الكل                         R − COOH     كربوكسيليك اسيد                                                                           

  

R − COO  −   Rᇱ 
  

  آلكانوات        آلكيل                                                                                                    

↓ 
                                                                                                                             الكل              +              كربوكسيليك اسيد              →               استر               +              آب

                                                                                               متيل بوتانوات                                                                                                                                   

  پنتيل اتانوات                                                                                                                        

 اتيل بوتانوات                                                                                                           

  

  چند عاملي هاي  الكل

  

  اتيلن گليكول                                                                                                  گليسرول                                                                          

  
  

  

  ضد يخ                                                                                                      گليسرين                                                                           

  اتان دي اُل   _  ٢،  ١                                                                                   پروپان دي اُل _  ٣،  ٢،  ١                                                              
  

  

  اسيد چرب                 +                  گلسيرول                 →                           كتاب استر                      +         آب                          
  

  

  

  

  

  

  

                                   

              ٣H٢O                           +C٥٧H١١٠O٦                                                 C٣H٨O٣          +                        ٣C١٨H٣٦O٢                                                                                                                                                                     

  سير شده                                                                                               جامد - استر كتاب – كوهان شترچربي                                             

  
  باشد ...  سير نشده اگر كربوكسيليك اسيد ، 

  

               ٣H٢O                          +C٥٧H١٠٤O٦                                                 C٣H٨O٣+                                 ٣C١٨H٣٤O٢                                                                                                                             

  سير نشده                                                                                                            مايع - روغن زيتون                                                             

٣H٢O 
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  جمع بندي 
𝐑 − 𝐂𝐎𝐎𝐇 

  

               سير شده                                                                            سير نشده                                                            

                                                                   ↓                                                                                           ↓                                                                                       

                                                        C୬H٢nି٢O٢                                                                    C୬H٢nO٢  

                                                                   ↓                                                                                             ↓                                                                                       

                                                    C١٨H٣٤O٢                                                               C١٨H٣٦O٢                                                                                     

                                                                    ↓                                                                                             ↓                                                                                                  

                                                          C٥٧H١٠٤O٦                                                                     C٥٧H١١٠O٦                                                                                                      

                                                                                                                         ) چربي كوهان شترو  استر كتاب(                                        )            روغن زيتون(                                                         
                                                                                                                                                                                                                                          
                                                                                                                                                                                                                                          
                                                                                                                                                                                                                                          
                                                                                                                                                                                                                                          

  

  

  

  
  

  اتم كربن دارد  ٢٠است ، درمجموع اسيد چربي كه زنجير هيدروكربني آن سير نشده 

  تعداد هيدروژن زنجير هيدروكربني آن را بيابيد 

  
  

 
.g(    كدام گزينه درباره تركيب رو به رو ، درست است ؟ -١ molି١٦:   ١ = O   ١٢و = C  ،١ = H                                   ( ( مبتكران ) 

.gجرم مولى آن نسبت به جرم مولى چربى ذخيره شده در كوهان شتر ، به اندازه ی   )١ molି٤٢  ١  

 كمتر است .

 فرمول ساختاری روغن زيتون را نشان مى دهد .  )٢

 الكل سازنده آن در هگزان بهتر از آب حل مى شود .  )٣

)    STPليتر گاز كربن دی اكسيد در شرايط استاندارد (    ٨/١٢٧٦از سوختن كامل هر مول از آن ،   )٤

  توليد مى شود . 
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              همگن       ناخالص                          چربي ها  
  از مخلوطي ،  چربي ها

  

  اسيدهاي چرب                                                                                                  استرهاي بلند زنجير                                     

                                             هاييكربوكسيليك اسيد                                                                                              جرم مولي زياد با                                         

                                             كربني  زنجير بلندبا                                                                                                                                                                        

                                            ) ١٤تا  ١٨ Cهستند (                                                                                                                                                                       

                                                                                                                                                                                                              
                                                                                                                                                                                                              
                                                                                                                                                                                                              
                                                                                                                                                                                                              

  

                                                                                                                                                                                                              
                                 وان در والس                هيدروژني                                                                       وان در والس         هيدروژني                            

 )  غالب(                                        )                                                                                   غالب(                                                              

  

  

 

 ( مبتكران )                چند مورد از عبارت های زير ، درست اند ؟                                                                                        -١

  آ. اسيدهای چرب ، مخلوطى از چربى ها و استرهای بلند زنجير ( با جرم مولى زياد ) هستند . 

  ب. در ساختار همه ی اسيدهای چرب ، عامل كربوكسيل وجود دارد . 

  پ. انحلال پذيری اسيدهای چرب در آب بيشتر از انحلال پذيری آن ها در هگزان است .

  ت. كربوكسيليک اسيدهايى با زنجير بلند كربنى ، بخشى از چربى ها را تشكيل مى دهند . 

٤)  ٤                                                 ٣) ٣                                               ٢) ٢                                                         ١) ١  

 
 ( مبتكران )            چند مورد از عبارت های زير درباره ی چربى درست اند ؟                                                                            -٢

  آ. ماده ای خالص نيست بلكه مخلوطى همگن است . 

  ب. در اجزای سازنده آن عامل كربوكسيل وجود دارد .

  پ. هيچ يک از مولكول های سازنده آن قادر به تشكيل پيوند هيدروژنى نيستند . 

  ت. يكى از گروه های عاملى موجود در اجزای سازنده آن ، گروه عاملى استری است .

٤)  ٤                                                 ٣) ٣                                               ٢) ٢                                                         ١) ١  

 
 ( خيلى سبز )           :                                                            بجزبا توجه به ساختار مولكول رو به رو ، همه مطالب زير درست اند ،  -٣

 جزء مولكول های سازنده چربى است .  )١

 اتم كربن هستند .  ١٨هر كدام از اسيدهای چرب سازنده آن دارای  )٢

 گروه عاملى آن در تركيب آلى بوی آناناس هم وجود دارد .  )٣

 است . C٥٧H١٠٤O٦فرمول مولكولى آن  )٤
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  ( مبتكران )            چند مورد از عبارت های زير درباره ی تركيب رو به رو درست اند ؟                                                                -٤

 آ. يک استر سه عاملى است . 

 است . ٣(OH)C٣H٥ب. الكل سازنده آن  

  اتم هيدروژن است .  ٣٥پ. هر مولكول اسيد چرب سازنده ی آن دارای 

  ت. يكى از اجزای سازنده ی اسيدهای چرب است . 

٤)  ٤                                                 ٣) ٣                                               ٢) ٢                                                         ١) ١  

 
 ( كانون آبى )                     عبارت كدام گزينه درست است ؟                                                                                                    -٥

 اسيدهای چرب ، كربوكسيليک اسيدهايى با زنجير كوتاه كربنى هستند .  )١

 چربى ها موادی هستند كه از اسيدهای چرب يا استرهای سبک تشكيل شده اند .  )٢

 جزء اسيدهای چرب به شمار مى آيد .  C١٨H٣٦O٢كربوكسيليک اسيدی با فرمول مولكولى  )٣

 تصوير مقابل ، ساختار لوويس يک استر سنگين است . )٤
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 بخش هاي قطبي و ناقطبي چربي ها                            

  در تركيبات آلي 

  

  گروه هاي عاملي                                                                                 زنجير هيدروكربني                                                                       

                                                                                     ↓                                                                                                            ↓                   
                               قطبي بخش                                                                                          ناقطبي بخش                                                                             

  

                                                                                                                                                         
            الكل                                   اتر                         كربوكسيليك اسيد                      استر                               آلدهيد                           كتون                         

              

  از مخلوطي ،  چربي ها

  

  اسيدهاي چرب                                                                                                  استرهاي بلند زنجير                                                                                   

                                          
                                               فرمول ساختاري               ساختار لوويس                                                                                                                                                                    

                                                                                                                                                                                                              
                                                                                                                                                                                                              
                                                                                                                                                                                                              

  مدل فضا پركن                 مدل گلوله و ميله                                                                                                                                                                     

                                                                                                                                                                                                               

                             

  

  

  

  
   وان دروالس                                             هيدروژني                                   هيدروژني               وان دروالس                                                 

                                                             ↓                                                                                                                                                             ↓                                         
  )  غالب(                                   )                                                                                                                 غالب(                                                       

  در آب  نامحلول                                     در آب                                                                                                   نامحلول                                                     

  

  
  

            ( مبتكران )                با توجه به شكل رو به رو ، كدام گزينه درست است ؟                                                                               -١

 مربوط به مدل گلوله و ميله ی يک اسيد چرب است . )١

 ، بيان گر پيوند هيدروژنى است .  Bقسمت  )٢

 ، هيچ گروه عاملى حضور ندارد . Cدر قسمت  )٣

CH٢ −گروه  ٨دارای  )٤  است . CH٣ −و يک گروه   −
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 ( مبتكران )            اند ؟                        نادرستبا توجه به الگوی رو به رو كه در متن كتاب درسى استفاده شده است ، كدام دو عبارت  -٢

  اتم كربن است . ٦الگويى برای نمايش كربوكسيليک اسيدهايى با حداكثر آ. 

  قطبى بوده و فاقد اتم كربن است .   Aب. قسمت 

  تعيين مى شود .  Bپ. نوع نيروهای بين مولكولى آن عمدتاً توسط قسمت 

  مى تواند با آب پيوند هيدروژنى برقرار كند .   Aت. قسمت 

  ) ب ، پ ٤) آ ، ت                                         ٣                                    ) پ ، ت         ٢) آ ، ب                                        ١

 
 ( كانون آبى )              است ؟                                                                             نادرستعبارت كدام گزينه درباره اسيدهای چرب  -٣

 است .  C୬H٢nO٢فرمول عمومى همه آن ها به صورت  )١

 همه آن ها دارای دو بخش قطبى و ناقطبى هستند .  )٢

 كربوكسيليک اسيدهايى با زنجير بلند كربنى هستند .  )٣

 توانايى تشكيل پيوند هيدروژنى با مولكول های خود و مولكول های آب را دارند . )٤

 
 ( خيلى سبز )          است ؟                                                              نادرستبا توجه به مدل فضا پر كن مولكول رو به رو ، كدام مطلب  -٤

١٦(CH٢)CH٣فرمول مولكولى گسترده آن را مى توان به صورت    )١ − COOH    . نمايش داد 

 پيوند كووالانسى است .  ٥٤دارای  )٢

 در ساختار اين اسيد چرب ، تنها يک پيوند دوگانه وجود دارد .  )٣

  است . ٢٥/٤نسبت تعداد پيوندهای اشتراكى كربن _ كربن به تعداد جفت الكترون های ناپيوندی در آن برابر با  )٤

 
 ( كانون آبى )       چه تعداد از ويژگى های زير ميان اسيدهای چرب و استرهای سنگين مشترک است ؟                                               -٥

 آ. نامحلول بودن در حلال های قطبى  

          C୬H٢nO٢ب. داشتن فرمول عمومى  

  پ. توانايى تشكيل پيوند هيدروژنى با مولكول های آب

  ت. داشتن زنجير ( ها ) ی كربنى بلند  

٤)  ٤                                                 ٣) ٣                                               ٢) ٢                                                         ١) ١  

 
 ( كانون آبى )                      چربى ها در آب حل نمى شوند ؛ زيرا .............. .                                                                              -٦

 دارای مولكول های كاملاً ناقطبى هستند .  )١

 دارای مولكول هايى سير شده هستند .  )٢

 بخش ناقطبى آن ها بر بخش قطبى آن ها غالب است .  )٣

  نمى توانند با مولكول های آب پيوند هيدروژنى برقرار كنند .  )٤
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  توانند پيوند هيدروژني تشكيل دهند ها ميي چربيهمه

  

  توانند با آب پيوند هيدروژني تشكيل دهندها ميي چربيهمه

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 ( كانون آبى )                       است ؟                                                                                نادرستعبارت كدام گزينه در مورد چربى ها   -٧

 مخلوطى از اسيدهای چرب و استرهای بلند زنجير هستند .  )١

 موادی شامل مولكول های دو بخشى هستند كه بخش ناقطبى آن ها بر بخش قطبى شان غلبه دارد .  )٢

 نمايش داد .  RCOOHفرمول كلى دسته ای از آن ها را مى توان به صورت  )٣

 همه ی آن ها مى توانند با مولكول های خود پيوند هيدروژنى برقرار كنند .  )٤

 
 ( خيلى سبز )                است ؟                                                                                                                نادرستكدام مطلب   -٨

 چربى ها مخلوطى از اسيدهای چرب و استرهای بلند زنجير هستند .  )١

 انحلال پذيری چربى ها در حلال های آلى بيشتر از انحلال پذيری آن ها در آب است . )٢

 بخش ناقطبى مولكول يک اسيد چرب ، بر بخش قطبى اين مولكول غلبه دارد .  )٣

  شكل رو به رو مى تواند نمايش كلى يک اسيد چرب باشد .  )٤
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 تفاوت روغن و چربي 
  چربي و  روغن تفاوت

  

                                                    چربي                                                                                   روغن                                                                                           

                                                                     سير شده                                                                       نشدهسير                                                                                    

Cپيوند  داراي                                                                             = C                                                       پيوندها   همهC − C                                                                                                                                             

                 جامد                                                                                 مايع                                                                                         

  

                                                                         اسيد چرب                             استر بلند زنجير                                                                                                                                             

                                                                                                                                                         )s                                   (             )s ( 

                                                                                                                                                                                                                         
                                                                                                                                                                                                                         

 
 ( كانون آبى )                  است ؟                                                                    نادرستعبارت كدام گزينه در مورد مولكول های زير ،  -١

  

  

  

  

                                        )Ⅰ                              (                               )Ⅱ                                                                                     (

  ، سير شده است و بخش ناقطبى آن بر بخش قطبى اش غالب است .  Ⅱبخش ناقطبى مولكول  )١

 از نوع وان دروالسى است .  Ⅱو  Ⅰنيروی بين مولكولى غالب در مولكول های  )٢

 توانايى تشكيل پيوند هيدروژنى با مولكول های خود را ندارند .  Ⅱبرخلاف مولكول  Ⅰمولكول  )٣

 در دمای اتاق به صورت مايع هستند و در آب حل نمى شوند .  Ⅱو   Ⅰمولكول های  )٤

  
  

  

  استر كتاب درسي 
  

  شكل درست                                                                                                      نادرستشكل                                                                   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

WWW.FULLITO.COM سایت رسمی فولیتو یا فولیتو، فولی تو

WWW.FULLITO.COM یا فولیتو، فولی تو

فولیتو

انتشارات 


رسمی 

سایت 


 

 

W
W
W
.FU

LL
IT
O.
CO

M



٣٨ 
 

  آبكافت استرها 
  )  واكنش استر با آب( يعني 

                      استر+                                                    آب                        →                           اسيد        +                                            الكل                                   

                           C٣H٨O٣              +                          ٣C١٨H٣٦O٣                    →                    ٢H٢O                                             +C٥٧H١١٠O٦                                                            

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  
 

 با توجه به الگوی مقابل كه مربوط به يكى از گونه های مطرح شده در كتاب درسى است ، چند مورد از عبارت های زير درست اند ؟  -١

Cبخش قطبى مولكول بوده و فاقد پيوند   Aآ. قسمت  − H                                      . ( مبتكران )                                                                  است  

  است .         ب. يكى از فراورده های آبكافت آن در شرايط مناسب ، مولكولى با الگوی                 

  اتم اكسيژن است . ٦مولكول آن دارای پ. 

  ت. به دليل داشتن دو بخش قطبى و ناقطبى ، هم در آب و هم در هگزان حل مى شود . 

٤)  ٤                                                 ٣) ٣                                               ٢) ٢                                                         ١) ١  

  

 
 ( كانون آبى )                 با توجه به فرمول شيميايى مقابل ، پاسخ صحيح هر يک از سوالات زير در كدام گزينه آمده است ؟                     -٢

  در اين مولكول چند پيوند اشتراكى يگانه اكسيژن _ كربن وجود دارد ؟آ. 

  ب. فرمول مولكولى آن كدام است ؟

  پ. الكل حاصل از آبكافت آن چند عاملى است ؟

٦)  ١  -   C٥٧H١١٠Oسه عاملى    -  ٦  

٦)  ٢  -   C٥٧H١٠٤Oعاملى          دو  -  ٦  

٣)  ٣  -   C٥٧H١١٠Oعاملى               دو  -  ٦  

٣)  ٤  -   C٥٧H١٠٤Oسه عاملى               -  ٦  
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 ( خيلى سبز )           است ؟                          نادرستاگر فرمول كلى چربى های از نوع استر را به صورت رو به رو نشان دهيم ، كدام مطلب  -٣

 زنجيرهای هيدروكربنى هستند كه مى توانند يكسان يا متفاوت باشند .  Rᇱᇱو   R    ،Rᇱگروه های  )١

شمار جفت الكترون های ناپيوندی در مولكول اين چربى با مجموع شمار اتم ها در اتيلن گليكول برابر  )٢

 است .

اتم كربن باشند ، فرمول مولكولى اين استر   ٦سير شده و هر كدام دارای    Rᇱᇱو    R    ،Rᇱاگر گروه های   )٣

 است .  C٢٤H٤٤O٦سه عاملى به صورت 

 مول آب واكنش داده و آبكافت شود . ٣يک مول از اين چربى مى تواند با   )٤
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 صابون  
  اسيد چرب 

                                                                    O 
 

  
                     OH  

  

  

                                                                                                                                                        ↑ 
                 )  C١٨(  صابون مولكول = نمك اسيد چرب                                                                                                               

  

  )  C١٨(  آنيون                                                                                                                                كاتيون                    

  

                                                                                  O                                     
                    s  → Naା                                                                                                  

                  l  → Kା                                                                                                                                                                                      

                    l → NH٤
ା                                  O                                                                                                                  

                                                                             ↓                  
                             ↓                          ) C١٧(  زنجير هيدروكربني                                                                      كربوكسيلات                               حالت فيزيكي                

  بدون شاخه فرعي                                      بدون بار                                                                                     باردار                                                                         

                           ناقطبي                                                                                      قطبي                                                                          

                                                                                                    آب گريز                                                                                  آب دوست                                                                     

                                                                            ↓             
                                                                                                                                                    نيستاستر                                                                      

  

  

 
................ حل         صابون ، نمک سديم اسيدهای ................ است كه زنجير هيدروكربنى آن ................ و آب ................ است و در حلال های - ١

          )  ٨٨ –( سراسری رياضى خارج                 مى شود .                                                                                                               

 قطبى        - گريز   - قطبى   - ) آلى ٢ناقطبى                                 - دوست   - ناقطبى   - آلى  )١

  ناقطبى             - گريز   - ناقطبى   - ) چرب ٤                      قطبى                 - دوست   - قطبى   - ) چرب ٣

 
  ( مبتكران )                                                                                           چند مورد از عبارت های زير ، درباره صابون درست اند ؟  - ٢

  آ. از كاتيون هايى تشكيل شده كه دارای زنجير بلند كربنى هستند . 

٢COOିNH٤(CH٢)CH٣ب. فرمول شيميايى نمونه ای از صابون مايع مى تواند به صورت 
ା  . باشد  

  پ. كاتيون آن در آب ، اما آنيون آن در چربى حل مى شود . 

  ت. بخش آنيونى صابون از دو قسمت آب دوست و آب گريز تشكيل شده است . 

  ث. در ساختار آن عامل استری وجود دارد .

٤)  ٤                                                 ٣) ٣                                               ٢) ٢                                                         ١) ١ 

 سر قطبي و سر ناقطبي  بين 

Cپيوند   − C  
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 ( خيلى سبز )                           ، چند مورد از مطالب زير درست اند ؟                                                    Dتا  Aبا توجه به شكل های  -٣

 
  

  

  

A . نمايش كلى يک اسيد چرب است كه مخلوط آن با هگزان ، يک مخلوط همگن و يكنواخت است :  

B  . نمايش كلى يک استر سنگين است كه نيروی وان دروالس در آن بر پيوند هيدروژنى غالب است :  

C  . مدل فضا پر كن يک مولكول چربى است كه سه گروه استری دارد :  

D  . الگويى برای نمايش كلى بخش آنيونى يک صابون مى باشد كه از دو بخش آب دوست و آب گريز تشكيل شده است :  

٤)  ٤                                                 ٣) ٣                                               ٢) ٢                                                         ١) ١  
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 فرمول همگاني صابون ها  

  دانست  نمك سديم اسيد چرب را مي توان صابون

↓ 

  صابون ها  فرمول همگاني

                                                                                                              Naା  
                                                                                                                 Kା        R − COOି  
                                                                                                               NH٤

ା                  

↓ 

R  
  است  زنجير هيدروكربني بلنديك 

C௡H٢௡ା١ = R  
  ) بدون شاخه فرعي  –  سيرشده  –  آلكيل( 

  

                                                                                               جامدصابون                                         مايع داراي فلزصابون                                    فاقد فلز مايعصابون                                        

                                   C௡H٢௡ା١ − COO − NH٤                           C௡H٢௡ା١ − COO − K                           C௡H٢௡ା١ − COO − Na                                                     
 

  

آن   Hكربن و سيرشده است ، تعداد    ١٦در صابوني كه فاقد فلز است بخش آنيوني آن داراي  

  كدام است ؟

  
  

  

  

 
 

 

................ دانست كه در آن ، گروه   - ١ را   Rصابون جامد را مى توان تركيبى با فرمول كلى  .............. است كه بخش .............. صابون  بيانگر 

 ( كانون آبى )                            تشكيل مى دهد .                                                                                                               

١( RCOONa  -  آب دوست       - زنجير هيدروكربنى بلند          

٢( ROONa  -  چربى گريز   - زنجير هيدروكربنى بلند 

٣( ROONa  -  آب گريز                 - زنجير هيدروكربنى كوتاه 

٤( RCOONa  -  چربى دوست                                    - زنجير هيدروكربنى بلند 

  

  ( كانون آبى )         عبارت كدام گزينه در مورد صابون ها ، درست است ؟                                                                                 - ٢

 صابون های جامد را مى توان نمک سديم اسيد آلى دانست .  )١

 قسمت آنيونى صابون ها برخلاف الكل ها دارای دو بخش قطبى و ناقطبى نيست .  )٢

 موادی هستند كه برخلاف چربى ها در آب حل مى شوند .  )٣

 را مى توان به يک صابون نسبت داد . C١٨H٣٦O٢Naفرمول  )٤
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  ( كانون آبى )                 است ؟                                      نادرستبا توجه به شكل زير كه مربوط به بخشى از يک صابون است ، كدام گزينه  -٣

 

 شامل               است .  Bبخش  )١

 آب دوست است . Bآب گريز و بخش  Aبخش  )٢

 باشد .  C١٧H٣٥مى تواند به صورت   Aفرمول بخش  )٣

 را مى توان يک آنيون در نظر گرفت .  Bو   Aبخش های  )٤

 
  ( خيلى سبز )                 كدام عبارت در مورد تركيب رو به رو درست است ؟                                                                                   -٤

  ساختار يک صابون جامد را نشان مى دهد .  )١

  است .  C١٧H٣٤COOିKାفرمول كلى اين تركيب   )٢

 با هم نقش پاک كنندگى اين تركيب را به عهده دارند .  Bو   Aبخش های  )٣

 بين سر آب دوست و آب گريز آن پيوند يونى وجود دارد .  )٤

  

  ( خيلى سبز )                با توجه به شكل زير كه ساختار يک نمونه صابون جامد را نشان مى دهد ، چند مورد از عبارت های داده شده درست اند ؟  -٥

  اتم است .  ٥٢شامل  Rنمايش داد كه در آن  RCOONaآ. اين صابون را مى توان با فرمول كلى 

 ب. در ساختار اين صابون تنها يک پيوند دوگانه وجود دارد . 

 پ. زنجير هيدروكربنى اين صابون ، سير شده و بدون شاخه فرعى است .

  بخش آب گريز جز آنيونى صابون را نشان مى دهد .  Bت. 

٤)  ٤                                                 ٣) ٣                                               ٢) ٢                                                         ١) ١  

 
 ( خيلى سبز )            چه تعداد از موارد زير ، درباره تركيب نشان داده شده ، درست اند ؟                                                               -٦

 
  

  

C١٧H٣٥O٢آ. فرمول شيميايى آنيون آن 
 است .  ି

 برابر شمار پيوندهای كربن _ كربن در ماده اصلى سازنده بنزين است .  ٥ب. شمار پيوندهای كربن _ هيدروژن در آن ، 

  پ. نسبت شمار اتم های هيدروژن به كربن آن از اين نسبت در روغن زيتون بيشتر است .

  ت. بخش ناقطبى آن توانايى حل شدن در چربى و آب را دارد . 

٤)  ٤                                                 ٣) ٣                                               ٢) ٢                                                         ١) ١  
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 مسائل فرمول صابون  
Na − COO − R 

↓ 

  مولكول صابون 

  

                                            آنيون                                                                                                                                                   

                                                                                                                                        

୬ ٢nା١  

  

                 ناقطبي بخش                           قطبي بخش                                                                                                          

    آب گريز                                آب دوست                                                                                                           

  زنجير هيدروكربني                                                                                                                                                    

                                                                                                                                                            R  −آلكيل      

  

  

 

دارای   - ١ جامد  صابون  يک  دوست  آب  بخش  به  متصل  آلكيل  زنجير  كدام                            ١٥اگر  صابون  اين  شيميايى  فرمول   ، باشد  كربن  اتم 

 ( خيلى سبز )                              است ؟                                                                                                                        

١( C١٥H٣١O٢Na                                 
٢( C١٦H٣١O٢Na                         
٣( C١٥H٣٢O٢Na                          
٤( C١٦H٣٢O٢Na                        

 
............  چنان چه در يک صابون .............. ، بخش آب گريز دارای .............. اتم كربن باشد ، فرمول شيميايى صابون مورد نظر به صورت .. - ٢

  ( مبتكران )                          خواهد بود .                                                                                                                  

                                      C١٧H٣٥O٢Na  -  ١٧ - جامد  )١

                                                   C١٧H٣٣O٢K  -  ١٦ - مايع  )٢

                                         C١٥H٣١O٢Na  -  ١٥ - جامد  )٣

                                                     ١٤COONH٤(CH٢)CH٣  -  ١٦ - مايع  )٤

                  
گروه   - ٣  ، آن  در  كه  اسيدی  كربوكسيليک  از  آمده  دست  به  جامد  صابون  مولى  گرم                        ١٤شامل    Rجرم  چند  برابر   ، است  كربن  اتم 

.gاست ؟ (   molି٢٣:   ١ = Na  ١٦و = O  ،١٢ = C   ،١ = H                                (                     سراسری رياضى خارج )– ٩٦   ( 

٢٢٠ )١                                              

٢٤١ )٢                                          

٢٥٨ )٣                                             

٢٦٤ )٤            
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اتم هيدروژن باشد ، درصد جرمى فلز به كار رفته در   ٣١زنجير آلكيل سير شده با    Rبا توجه به فرمول كلى صابون های جامد اگر گروه   - ٤

.gاين صابون به تقريب كدام است ؟ (   molି٢٣:   ١ =  Na  ١٦و = O  ،١٢  = C  ،١ = H                                 (                ( خيلى سبز ) 

٤/١٨ )١                                            

٨/١٣ )٢                                                

٣/٨ )٣                                             

٨/٣ )٤     

  

 
برابر   - ٥ زنجير كربن سير شده )  بدانيم درصد جرمى نيتروژن در يک صابون مايع ( دارای  اتم های   ١٣/٥چنان چه  درصد است ، شمار 

 ( مبتكران )           هيدروژن در فرمول شيميايى اين صابون كدام است ؟                                                                                

٣١ )١                                              

٣٣ )٢                                              

٣٥ )٣                                                       

٣٧ )٤                

  

 
برابر    ٠٤/٠جرم   - ٦  ، خالص  جامد  صابون  يک  از  كدام                    ١٢/١١مول  صابون  اين  به  مربوط  چرب  اسيد  مولكولى  فرمول   . است  گرم 

  ( مبتكران )                                    است ؟                                                                                                                        

١( CH٣(CH٢)١٥COOH                      

٢( CH٣(CH٢)١٤COOH                   

٣( C١٤H٢٩COOH                   

٤( C١٢H٢٥COOH                            

  

 
از يک صابون سير شده آمونيوم دار ، مقدار    ٠٢٥/٠چنان چه بدانيم در   - ٧ گرم اتم هيدروژن وجود دارد ، شمار كربن های   ٢٢٥/١مول 

  ( مبتكران )            موجود در فرمول شيميايى اين صابون كدام است ؟                                                                                   

١٧ )١                                                

١٨ )٢                                                 

٢٢ )٣                                                   

٢٣ )٤ 
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  تهيه صابون جامد  
  جامد تهيه صابون 

  
       از                           مخلوطي                                                                                                                                صابون جامد                                                                                    

                        ?                   +                                    RCOONa                              
  گرم مي كنيم   

ሱ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ሮ             NaOH               +                     چربي هاي گوناگون يا  روغن  

                                                                    R پيهو   نارگيل،  روغن زيتون                                                                                                   يك زنجير هيدروكربني بلند  

  

  

  

               H٢O          +          Na                                                      →            NaOH           +                                                             
  

  

  

                                      Na                                                 
                                                                                                                                                       

                            +          Na                                                     →          NaOH٣           +                                                                         
                                                                                                                                                       

                                       Na                                         

  
  

  نكته بسيار مهم 

  

  اسيد چرب                                         استر                                                                                    

                                                                                        ↓                                                  ↓                                 

  آب                                                الكل                                                                                     

  

  

 
  ( خيلى سبز )           است ؟        نادرست،  Aاگر صابون های جامد را بتوان از واكنش موازنه شده زير تهيه كرد ، كدام مطلب درباره تركيب   -١

 است . C٣H٧C٣فرمول مولكولى آن  )١

 دارای سه گروه هيدروكسيل است . )٢

 انحلال پذيری آن در آب بيشتر از هگزان است . )٣

 مانند اتيلن گليكول توانايى تشكيل پيوند هيدروژنى با آب را دارد .  )٤
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  ( مبتكران )                   اند ؟                                                                          نادرستچند مورد از عبارت های زير درباره ی صابون ،  - ٢

كردن مخلوط روغن های   از گرم  ، نارگيل و    گوناگون يا چربى آ.  تهيه  پيهمانند روغن زيتون  هيدروكسيد         در حضور كاتاليزگر سديم 

 مى شود . 

  ب. صابون های جامد نمک سديم يا پتاسيم اسيدهای چرب ، در حالى كه صابون های مايع نمک آمونيوم اسيدهای چرب هستند . 

  است .  ١٦OOିNaା(CH٢)CH٣پ. فرمول شيميايى نوعى صابون جامد به صورت 

  ت. در همه ی صابون های جامد ، درصد جرمى كربن بيشتر از درصد جرمى سديم است . 

٤)  ٤                                                 ٣) ٣                                               ٢) ٢                                                         ١) ١  
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  چربي و  محلول در آب -صابون  
  

  

  چربي...                                                                                            ...                                                                                                                                         آب       

                                       ↓                                                                                                                                                                                                         ↓                                                 
                                                                   وان دروالس                                                               صابون ) آنيون(  مولكول هاي صابون                                                         دوقطبي  _ يون                             

                                 ↓                                                                                                  لي مانند پُ                                                                                           ↓                                       

  بريزيد روغنرا در  صابون مايعهرگاه مقداري                                              آب و چربي  بين مولكول هاي                                           را  آب و  صابونهرگاه مخلوط مقداري             

                                                                                                                                  به هم بزنيدرا  مخلوطو                                                                        قرار مي گيرند                                                                                هم بزنيم                                

  صابون مولكول هاي                                                                                                                                                                           صابونمولكول هاي                         

  مخلوط  در سرتاسر                                                                                                                                                                          مخلوط  در سرتاسر                         

                                                                                                                                    مي شوند پخش                                                                                                                                                                                مي شوند  پخش                           

                                                                                                                                                                                                                                                                               

 مي شود . »  حل هم در چربي و  هم در آبماده اي است كه  صابون« 

                                                                                                                                           ↓                                                                                                                                   

                                                                                                                                                  يعني صابون                                                                                                                                  

  هم در آب و هم در روغن ( چربي مايع )                                                                                                             

  تشكيل محلول                                                                                                                                

                                                                                                                             روغنو   صابون مايع مخلوط                                   ) مي دهد                  يكنواختو   همگن مخلوط(                                                                                                                 

                                                                                                                                                                                                                              

 
به  -١ گزينه  كدام  در  ترتيب  به  آب  های  مولكول  با  آن  قطبى  بخش  و  چربى  های  مولكول  با  صابون  ناقطبى  قسمت  ميان  جاذبه  نيروی 

 ( كانون آبى )                    درستى ارائه شده است ؟                                                                                                        

 ) وان دروالس / هيدروژنى ٤   ) يون _ دوقطبى / هيدروژنى    ٣) يون _ دوقطبى / وان دروالس     ٢     وان دروالس / يون _ دوقطبى    )١
              

  ( كانون آبى )           با توجه به شكل زير ، كدام عبارت ها درست هستند ؟                                                                                -٢

 

 
  آ. شكل بالا مربوط به يک صابون مايع است . 

  ب. اين ماده از واكنش يک اسيد كربوكسيليک با محلول سديم هيدروكسيد به دست مى آيد . 

  پ. در هنگام انحلال اين ماده در چربى ، يون سديم آن در چربى حل مى شود . 

  ت. با اضافه كردن اين ماده به آب ، ميان بخش قطبى آنيون آن و مولكول های آب ، نيروی يون _ دو قطبى برقرار مى شود . 

  ) همه موارد٤) آ ، ب ، ت                                   ٣                ) ب ، ت                             ٢) آ ، پ                                       ١
                                                                                                                                                                        

 ( مبتكران )           است ؟                                                                                                                      نادرستكدام گزينه  -٣

 چنان چه مخلوط آب و صابون را هم بزنيم ، ذره های صابون در سرتاسر مخلوط پخش مى شوند .  )١

 صابون ماده ای است كه هم در چربى و هم در آب حل مى شود .  )٢

 دانست . ROOିNaାصابون جامد را مى توان نمک سديم اسيد چرب با فرم كلى   )٣

 صابون های مايع ، نمک پتاسيم يا آمونيوم اسيدهای چرب هستند .  )٤
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 ( خيلى سبز )                  :                                                                            بجزصابون های جامد همه ی ويژگى های زير را دارند ،  - ٤

 نمک اسيدهای چرب هستند .  )١

 دارای بخش های آب دوست و آب گريز هستند .  )٢

 نشان داد .  RCONaفرمول كلى آن ها را مى توان به صورت  )٣

 ذره های سازنده صابون مى توانند در لا به لای مولكول های آب پخش شوند .  )٤

 
  ( كانون آبى )             چه تعداد از عبارت های زير در مورد صابون ها ، درست است ؟                                                                       - ٥

 آ. موادی هستند كه از واكنش اسيدهای چرب با يک باز توليد مى شوند . 

 ب. تركيباتى خنثى هستند كه در آب و چربى مايع به صورت محلول مى باشند . 

  پ. موادی هستند كه بخش آنيونى آن ها بخش ناقطبى شان را تشكيل مى دهد . 

  ت. صابون های جامد ، نمک سديم يا پتاسيم اسيدهای چرب هستند كه قسمت هيدروكربنى آن ها ، آب گريز است . 

٤)  ٤                                                 ٣) ٣                                               ٢) ٢                                                         ١) ١  

 
 ( خيلى سبز )                       چند مورد از مطالب زير ، درست اند ؟                                                                                             - ٦

 آ. شمار اتم های كربن بخش آب دوست يک مولكول صابون بيشتر از شمار اتم های كربن بخش آب گريز آن است .

  ب. صابون جامد را مى توان از گرما دادن روغن های گوناگون گياهى يا جانوری با سديم هيدروكسيد تهيه كرد .

 ) بخش چربى دوست صابون بسيار ناچيز و در حدود صفر است .  𝜇پ. گشتاور دو قطبى (  

 ت. برخلاف مخلوط آب و اوره ، مخلوط آب و صابون يک مخلوط همگن و يكنواخت است .

  ث. صابون ماده ای است كه هم در چربى ها و هم در آب حل مى شود .

٥)  ٤                                                 ٤) ٣                                               ٣) ٢                                                         ٢) ١  
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 چگونگي عملكرد صابون  
  چربي يك لكه  شست و شويهنگام 

  صابون و  آببا 

  

  ،  صابون،                                                                               مولكول هاي  صابوندر واقع مولكول هاي                                                          

  را  چربي لكه                                                                                               پاك كننده مناسبي                                                                

  مي كند . پاكزدوده و                                                                            .  ها به شمار مي رود چربي براي                                                        

  

  مي شود ؟ آبدر  چربي شدن  پراكنده  سبب چگونه،  صابوناكنون بايد ديد كه 

↓ 

  نشان مي دهد .   با صابون را از روي پارچه چربي يا روغنيك لكه  شدن پاكشكل زير ، مراحل 

↓ 
  

  

  

  

  

  

  

  

  هنگامي كه                                از سوي ديگر ،                                                          به اين ترتيب ،                                                                   

  مي شود وارد آب صابون                                                    صابونذره هاي                                                            چربي ذره هاي                                      

  خود  سر آب دوست به كمك                                 خود       با بخش چربي دوست                                                        كم كم                                             

  مي شود  حلدر آن                                                     چربي با مولكول هاي                                                    جدا از سطح پارچه                                  

                                           برقرار مي كنند                          جاذبهمي شوند .                                            در آب پخشو                             

                                                ↓                                                                                  ↓                                                                                 ↓                
  )   آبدر  صابونشدن  حل)                              (  چربي و  صابونبين  جاذبه( برقراري             )           آبدر  چربي  كم كم شدن  پخش(                    

                                        

  اين فرايند  با ادامه

  چربي ي لكه هاي  همه

  مي شود . پاك از روي لباس

  

 
  ( مبتكران )                 هنگامى كه صابون وارد آب مى شود ، ذره های صابون عمدتاً به كدام صورت در آب پراكنده مى شوند ؟                      -١
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  ( مبتكران )                   كدام گزينه تصوير بهتری از حل شدن چربى در آب توسط صابون را نشان مى دهد ؟                                         -٢

 
 
  

  

 
 ( كانون آبى )            به ترتيب از راست به چپ عبارت اند از :                                                         Cو   A   ،Bبا توجه به شكل مقابل ،  -٣

 قسمت آب گريز صابون   -آب   -چربى  )١

 قسمت آب گريز صابون  -چربى   -آب  )٢

 قسمت آب دوست صابون  -چربى   -آب  )٣

 قسمت آب دوست صابون   -آب   -چربى  )٤

 
 ( كانون آبى )           :                                                                                                  بجزهمه ی عبارت های زير درست اند ،   -٤

گريز  )١ آب  و  بوده  دوست  چربى  آن  ناقطبى  بخش  كه  حالى  در  است  دوست  آب  صابون  قطبى      بخش 

 است .
در آب حل  )٢ خود مطابق شكل مقابل  به كمک سر آب دوست  وارد آب مى شود ،      هنگامى كه صابون 

 مى شود . 
با اضافه شدن صابون به مخلوط آب و روغن ، مولكول های صابون با بخش ناقطبى خود با مولكول های  )٣

 چربى پيوند برقرار مى كنند . 
 در فرايند شستن چربى ها به كمک محلول آب و صابون ، صابون همانند پلى بين مولكول های آب و چربى قرار مى گيرد .  )٤

 
 ( كانون آبى )          هرگاه مقداری صابون را در روغن بريزيم و مخلوط را به هم بزنيم ، چه اتفاقى رخ مى دهد ؟                                      -٥

 صابون در چربى حل نمى شود .  )١

 يک مخلوط ناهمگن ايجاد مى شود .  )٢

 مولكول های صابون از سمت آنيون ، مولكول های چربى را احاطه مى كنند .  )٣

 بخش قطبى مولكول های صابون بيشترين فاصله را از مولكول های چربى مايع مى گيرد .  )٤
 

 ( خيلى سبز )       با توجه به شكل رو به رو كه پاک شدن يک لكه روغن با استفاده از صابون را نشان مى دهد ، كدام موارد زير درست اند ؟   -٦

 ، قسمت آنيونى صابون را نشان مى دهد .   Aآ. 

  ، بخش چربى دوست صابون است كه با مولكول های روغن ، جاذبه وان دروالسى برقرار مى كند .  Bب. 

CO٢، آنيون   Cپ. 
  است كه قسمت آب گريز صابون را تشكيل مى دهد .  ି

  ت. پس از مدتى لكه روغن به صورت رو به رو در مى آيد . 

  ) آ ، پ                                         ١

                           ) آ ، ب                     ٢

  ) ب ، ت                                          ٣

  ) پ ، ت ٤
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  ( مبتكران )     در مراحل پاک شدن يک لكه چربى با صابون ، چند مورد از عبارت های زير درست اند ؟                                           - ٧

 آ. ذره های صابون با بخش چربى دوست خود با مولكول های چربى پيوند كووالانسى برقرار مى كنند . 

  ب. نحوه زدودن لكه چربى اين است كه اين لكه ها مانند پلى بين آب و صابون قرار گرفته و از سطح پارچه جدا مى شوند . 

  پ. بخش كاتيونى صابون برخلاف بخش آنيونى آن نقشى در فرايند پاک كنندگى ندارد . 

  ت. در پايان ، ذره هايى پديد مى آيند كه سطح بيرونى آن ها بار منفى داشته اما بخش داخلى آن ها ناقطبى است . 

٤)  ٤                                                 ٣) ٣                                               ٢) ٢                                                         ١) ١  
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 پيوندهاي كوالانسي قطبي و ناقطبي  
  ناقطبيو  قطبي هاي كووالانسي پيوند

  

                                                                                  ٠تا  ٤/٠اختلاف الكترونگاتيوي بين                                                            ٤/٠تا  ٧/١اختلاف الكترونگاتيوي بين                                                

                                                                               ↓                                                                                                                       ↓                             
  پيوند قطبي                                                                                                  پيوند ناقطبي                                                                      

  

                                                                                                                                                                          H        

                                                                                               F         O         N         C         B         Be         Li                      

                                                                                               Cl         S          P         Si        Al         Mg        Na                                                     

                                                                                              Br                                                                                                                         

                                                                                                I           
  

  

  

درست            -١ شكل  اين  ی  درباره  گزينه  كدام   . است  داده  ارائه  آب  در  شده  حل  صابون  نوعى  نمايش  برای  را  زير  الگوی  آموزی  دانش 

 ( مبتكران )                                   است ؟                                                                                                                        

 دارد .  Aجامد يا مايع بودن صابون بستگى به ساختار قسمت  )١

 ناقطبى و چربى گريز است .  Bقسمت  )٢

 دارای بار الكتريكى مثبت است .  Bدارای بار الكتريكى منفى و قسمت  Aقسمت  )٣

 از نوع كووالانسى ناقطبى است .  Bو   Aپيوند بين قسمت های  )٤

 
 ( مبتكران )                        كدام گزينه درباره تركيب رو به رو ، درست است ؟                                                                             -٢

 فرمول ساختاری يک استر بلند زنجير با جرم مولى زياد را نشان مى دهد .  )١

 اسيد چرب سازنده آن دارای سه عامل كربوكسيل بوده است .  )٢

 فاقد پيوندهای قطبى است .  )٣

 نيروی بين مولكولى غالب در آن از نوع وان دروالسى است . )٤

 
 ( مبتكران )               چند مورد از عبارت های زير درباره شكل رو به رو درست است ؟                                                                  -٣

 آ. اين شكل در كتاب درسى بيان گر يكى از مراحل توليد صابون از چربى است .

  ، كاتيون پتاسيم قرار گيرد يک صابون مايع به دست مى آيد .  Cب. اگر به جای قسمت 

  از نوع كووالانسى ناقطبى است .  Bو   Aپ. پيوند بين قسمت های 

  دارای اتم كربن است .  Bو  Aمانند قسمت های   Cت. قسمت 

٤)  ٤                                                 ٣) ٣                                               ٢) ٢                                                         ١) ١ 
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 مقايسه ذوب و جوش 
    ذوب و جوشمقايسه نقطه  

  مولكولي  دو تركيب

↓ 
                                                                                                                    g  >  l  >  s   : ١( فيزيكي حالت  

  ٢( هيدروژني پيوند                                                                                                                             

  ٣بودن ( قطبي                                                                                                                                   

  ٤بيشتر ( جرم و حجم                                                                                                                           

  

  

  ( مبتكران )              چند مورد از عبارت های زير درباره تركيب زير درست هستند ؟                                                                       -١

  

 
  آ. بخش قطبى آن فاقد كربن است . 

  ب. در ساختار لوويس آن ، هر اتم اكسيژن دارای دو جفت الكترون ناپيوندی است . 

  پ. پيوند بين سر آب دوست و سر آب گريز آن از نوع يونى است . 

بالاتر           آن  ذوب  نقطه  دهيم  قرار  پتاسيم  كاتيون  مانند  تر  سنگين  كاتيون  يک   ، سديم  كاتيون  جای  به  آن  ساختار  در  چه  چنان  ت. 

  مى رود . 

٠)  ٤                                                 ٤) ٣                                               ٢) ٢                                                         ١) ١  

  

  ( خيلى سبز )         اند ؟                                                                        نادرستچه تعداد از مطالب زير در مورد تركيب داده شده ،  -٢

 
 

 آ. يک تركيب آلى است و به خانواده اسيدهای چرب تعلق دارد . 

 ب. نقطه ذوب آن از نقطه ذوب اسيد آلى موجود در سركه بيشتر است . 

  پ. توانايى تشكيل پيوند هيدروژنى با آب را دارد . 

  ت. مخلوط آن با آب ، يک مخلوط همگن است . 

٤)  ٤                                                 ٣) ٣                                               ٢) ٢                                                         ١) ١  
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 ارتفاع كف  
  !   يكسان نيست   پاك كنندگي صابون در آب هاي گوناگون 

↓ 

mLآب مقطر  ٥٠  

  قاشق چاي خوري و يك 

  شده صابون رنده

  

  

                                                                                                                                                                                                                                                                  

                                mLارتفاع    :                                                                  <                                                    <                                                                   ١٠٠                               

  ايجاد شده   كف                                                                                                                                                                                              

                                                                                  )١(                                    )              ٢(                                          )        ٣ (  

  آب مقطر                           قاشق چاي خوري نصف           قاشق چاي خوري     نصف                                                                

  منيزيم كلريد                                كلسيم كلريد                                                                         

↓ 

  ثانيه ٣٠به مدت 

                                                                                                                                                              به هم بزنيد سرعتي برابربا 

  

  

            

                                            )aq(NaCl ٢  +  )s(  (RCOO)٢Mg  ⟶  )aq( MgCl٢  +  )aq(RCOONa ٢     :MgCl٢                          

                                                                                                                                                                                                              
  
ሱሮ                 صابون                                                                                                                                                    

                                                )aq(NaCl ٢  +  )s( (RCOO)٢Ca  ⟶  )aq(  CaCl٢  +  )aq(RCOONa ٢     :CaCl٢                            ↓                                                                                                      

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   

                                                                                                                                                                                                                                                                     
                                                                                                                                                                                                                                                                     

 ↓  

  با آرطا  عمقِ مفهوم 

  

  

                                                                                                                  ناظر       ناظر                                                                                                                                 ناظر           ناظر                     

                    Naା          Clି                                       Naା       RCOOି                                                        Naା          Clି                                        Naା      RCOOି                                                                                                                                             
                                                                 →                                                                                                                                                  →            

                                                                                   Ca٢ା              Clି                                                                                                                        Mg٢ା            Clି                                                

                                                                                                                                                                                                                                                                  
    

                              ٢Mg(RCOO) رسوبِ                                                                                                                ٢Ca(RCOO) رسوبِ                 

                                ↓                                                                                                                                                    ↓                                                                                                                             
  لكه هاي سفيد ايجاد                                                                                                                    لكه هاي سفيدايجاد                 

                                                                                                    لباس با صابون پس از شستن                                                                                                 لباس با صابون پس از شستن        

                                                                                                                                                                                                                                                                  

        )s( (RCOO)٢Ca  ⟶  )aq(  Ca٢ା  +  )aq(  RCOOିواكنش اصلي :    ٢                           )s( (RCOO)٢Mg  ⟶  )aq(  Mg٢ା  +  )aq( RCOOିواكنش اصلي :    ٢                                                                                                                  

 چربي   

  

CaCl٢ 
  

MgCl٢ 
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به يک اندازه صابون اضافه كنيم و به يكى از بشرها يک قاشق كلسيم كلريد و به يک بشر ديگر يک   ٢٥℃اگر به سه بشر زير ، در دمای   -١

قاشق منيزيم كلريد اضافه شده باشد و هر سه را به يک اندازه به هم بزنيم ، در كدام بشر به ترتيب منيزيم كلريد و كلسيم كلريد اضافه 

 ( كانون آبى )                              شده است ؟                                                                                                                    

٢ – ١ )١   

٣ – ٢ )٢   

٢ – ٣ )٣ 

١ – ٣ )٤   
 

 ( خيلى سبز )                          دليل كاهش كف صابون در اثر انحلال منيزيم كلريد در آب ، كدام است ؟                                                   -٢

 واكنش يون كلريد با يون های سديم موجود در صابون )١

 كاهش خاصيت چربى دوستى زنجير آلكيل صابون  )٢

 واكنش يون منيزيم با آنيون صابون و رسوب دادن صابون  )٣

 كاهش سطح تماس ذره های صابون و آب )٤
 

 ( كانون آبى )              با توجه به دو واكنش ناقص زير ، عبارت كدام گزينه درست است ؟                                                                    -٣

                                                                                                                                    →   CaCl٢  +  RCOONa         
                                                                                                                                 →  MgCl٢  +  RCOONa                 

  واكنش ها ، نشان دهنده ی نحوه ی پاک كنندگى صابون ها در آب های آشاميدنى است .  )١

 ايجاد مى شود .  Ca(RCOO)و   Mg(RCOO)طى اين واكنش ها ، رسوب سفيد رنگ  )٢

 برای بهبود كارايى صابون ها علاوه بر افزايش دمای آب مى توان از كلسيم كلريد و منيزيم كلريد استفاده كرد .  )٣

 انجام اين واكنش ها در هنگام شست و شوی لباس ها با صابون ، سبب ايجاد لكه های سفيد بر روی آن ها مى شود .  )٤
 

) در آب دارای نمک كلسيم كلريد ، به ميزان چشمگيری كاهش مى يابد . علت اين   RCOONaقدرت پاک كنندگى صابون سديم (   -٤

 ( مبتكران )                               پديده چيست ؟                                                                                                                 

 به شدت آبپوشى شده و باعث مى شوند آب كافى برای حل كردن صابون سديم وجود نداشته باشد .  Clିو   Ca٢ାيون های   )١

 كاتيون صابون با آنيون مربوط به كلسيم كلريد واكنش داده و تشكيل رسوب مى دهند .  )٢

 است .  RCOONaبه ميزان قابل توجهى كمتر از انحلال پذيری  ٢Ca(RCOO)انحلال پذيری   )٣

های   )٤ يون  حضور  فرمول    Clିو    Ca٢ାدر  به  سفيد  های  لكه  صورت  به  و  شود  حل  آب  در  خوبى  به  تواند  نمى  سديم  صابون   ،

RCOONa  . رسوب مى كند 
  

كدام نمودار مى تواند مربوط به تغييرات ارتفاع كف ايجاد شده در اثر حل كردن مقدار معينى صابون در آب بر حسب غلظت يون كلسيم   -٥

 ( خيلى سبز )                      در آب باشد ؟                                                                                                                  
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با محلول كلسيم كلريد ، درصد جرمى كلسيم    ١٤COONa(CH٢)CH٣در رسوب حاصل از واكنش صابون سديم به فرمول شيميايى   - ٦

 ( مبتكران )                          كدام است ؟                                                                                                                    

٤/٩) ٤                                            ٦/٨) ٣                                          ٣/٧) ٢                                                ٨/٦ )١ 
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 آب سخت 
 مناطق كويريو آب هاي  آب دريا

  هستند   شوركه 

  

             چشمگيريمقادير                                      سختو به آب                 پاك كنندگي صابون                           صابون در آن ها             قدرت                             

  دارند      منيزيم و  كلسيم هاي  يونمعروف اند                         از                          نمي كند كف به خوبي مي يابد                                  كاهش                                      

                                                  ↓                                                                            

  صابون زيرا                                           

  ي موجود در آب سخت با يون ها                           

  تشكيل مي دهد                 رسوب                                  

                                                   ↓                                                

  كه لكه هاي سفيدي                                    

  لباس با صابون  پس از شستن                           

  مي ماند  بر جايروي آن ها                               

  از   نشانه اي                                           

  هايي است                   رسوبتشكيل چنين                            
  

  صابون  قدرت پاك كنندگي 

↓ 
  چشمه در آب     <    دريادر آب 

  

                                                                                                                                                                  
 

يون های   - ١ حاوی  گويند    Mg٢ାو    Ca٢ାآب هايى كه  مى   .............. آب  را  از موادی  هستند  بايد  ها  يون  اين  اثر  بردن  بين  از  برای  و 

                  ( كانون آبى )                                                                                             استفاده نمود كه سبب .............. اين يون ها در آب شود .

انحلال                   - ) سخت ٤                 انحلال           - ) سنگين ٣رسوب                        - ) سنگين ٢رسوب                          - سخت  )١

 
 ( كانون آبى )                      صابون در آب های .............. به خوبى كف نمى كند و قدرت پاک كنندگى كمى دارد ؛ زيرا ..............                    - ٢

 تعدادی از مولكول های صابون با يون های موجود در آب رسوب مى دهند .  - سنگين  )١

 بخش ناقطبى مولكول های صابون در آب نامحلول اند .  - سنگين  )٢

 تعدادی از آنيون های صابون با يون های موجود در آب رسوب مى دهند .  - سخت  )٣

 بخش ناقطبى آنيون های صابون در آب نامحلول اند .  - سخت  )٤

 
 ( كانون آبى )                      قدرت پاک كنندگى صابون در آب دريا .............. از آب چشمه است ؛ زيرا ..............                                           - ٣

 وجود دارد . Mg٢ାو   Ca٢ାدر آب دريا مقدار زيادی يون های   - بيشتر  )١

 وجود دارد .  Mg٢ାو   Ca٢ାمقدار زيادی يون های   چشمهدر آب  - بيشتر  )٢

 وجود دارد . Mg٢ାو   Ca٢ାدر آب دريا مقدار زيادی يون های   -  كمتر )٣

 وجود دارد .  Mg٢ାو   Ca٢ାمقدار زيادی يون های   چشمهدر آب  -  كمتر )٤
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 ( كانون آبى )                  كدام عبارت ها درست هستند ؟                                                                                                    - ٤

  آ. پاک كنندگى صابون در آب های گوناگون يكسان نيست . 

  ب. به آب هايى كه دارای مقدار زيادی از يون های كلسيم و منيزيم هستند ، آب سنگين مى گويند . 

  پ. صابون در آب هايى كه حاوی يون های كلسيم و منيزيم هستند به خوبى كف نمى كند . 

  ت. با جايگزين كردن يون های سديم صابون با يون های منيزيم و كلسيم ، پاک كننده ای بسيار قوی ايجاد مى شود . 

  ) آ ، ب ، پ٤                                    ) آ ، پ    ٣                                        ) پ ، ت     ٢                                     ) آ ، ب      ١

  
  نامحلول               كم محلول                                          محلول                                                                  : يادآوري

  آّب گرم  ١٠٠: در                                                                                                                                                                                                        

                                            ∞                                                                        ٠                              ٠١/٠                               ١  
  

 
 ( مبتكران )                چند مورد از عبارت های زير ، درست اند ؟                                                                                        - ٥

  گرم آب است .  ١٠٠گرم در  ١/٠در آب كمتر از  ٢Mg(RCOO)آ. انحلال پذيری نمک 

 ب. صابون در آب سخت به خوبى كف نمى كند اما خاصيت پاک كنندگى خود را حفظ مى كند . 

  پ. قدرت پاک كنندگى صابون در آب مناطق كويری كمتر از آب چشمه است . 

  RCOOKيا    ٢Ca(RCOO)ت. لكه های سفيدی كه پس از شستن لباس با صابون روی آن ها بر جای مى ماند ، نشانه ای از تشكيل  

  است .

  نمايش داد .   ٢RCOOି  + ٢Ca  → Ca٢ା(RCOO)ث. معادله واكنش صابون با آب سخت را مى توان به صورت :  

٤)  ٤                                                 ٣) ٣                                               ٢) ٢                                                         ١) ١  
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  كلرات   –نيترات   –آمونيوم  –فلزات قليايي 
 

   كيه ؟ اربابِ مفهوم و نكته
  

NH٤و   فلزات قليايي تركيبات يوني داراي 
ା  اند محلولدر آب !    

↓ 
  در نتيجه : 

  داراي  آبي اگر 

NH٤و   Csା  ،Rbା  ،Kା  ،Naା  ،Liାكاتيون هاي 
ା   باشد  

  پاك كنندگي صابون  قدرتصابون و  فك ارتفاع

  . كم نمي شوددر آن 

  

  

 

 ( مبتكران )                                كدام گزينه درست است ؟                                                                                                         -١

 دارند ، آب سنگين مى گويند .  Ca٢ାو   Mg٢ାبه آب دريا و آب های مناطق كويری كه مقادير چشمگيری از يون های   )١

 به آب ، قدرت پاک كنندگى صابون به ميزان قابل توجهى كاهش مى يابد .  KClبر اثر افزودن نمک هايى مانند  )٢

 قدرت پاک كنندگى صابون در آب چشمه به ميزان قابل توجهى كمتر از قدرت آن در آب لوله كشى است . )٣

شيميايى   )٤ فرمول  دارای  ماند  مى  جای  بر  ها  آن  روی  صابون  با  لباس  شستن  از  پس  كه  سفيدی  های  يا    ٢Mg(RCOO)لكه  و 

(RCOO)٢Ca  . هستند 

 
 ( مبتكران )                     به ترتيب كدام موارد مى توانند باشند ؟                                  Bو   Aبا توجه به شكل های زير ، نمک های  -٢

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
١( KNO٣   ،Ca(NO٣)٢              ٢ (RCOOK   ،(RCOO)٢Mg                ٣ (NaCl    ،NH٤Cl             ٤  (CaCl٢ ،  MgCl٢                 
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 عوامل موثر بر قدرت پاك كنندگي صابون  

  .  از بين نمي برد به يك اندازهرا   همه ي لكه هاصابون 

    دارد .  بيشتريپاك كنندگي  قدرت،  بزدايدرا  آلاينده و چربي از  مقدار بيشتريهر اندازه صابون بتواند 

↓ 

  پاك كنندگي صابون   قدرتبايد توجه داشت كه 

 بستگي دارد . عوامل گوناگوني به 

  

  صابون مقدار           صابون                           نوع                                     آبنوع                                     نوع پارچه                                           دما                              

                                ↓                                                    ↓                                                  ↓                                                   ↓                                                        ↓                                                                                             
آنزيم دار                       رابطه مستقيم                                                                    <بدون آنزيم                      نباشدسخت                         نخي    <پلي استر                           رابطه مستقيم                       

                                                                                       ↓                                            
  لكه چربي چسبندگي                                                                       

  نخي                                   >پلي استر                                                                           

  

  

 ( خيلى سبز )        چه تعداد از عوامل زير مى توانند بر قدرت پاک كنندگى يک صابون معين تاثيرگذار باشند ؟                                       -١

 مقدار صابون  -غلظت يون های كلسيم و منيزيم در آب  -نوع پارچه  -دمای آب 

١)  ٤                                                 ٢) ٣                                               ٣) ٢                                                         ٤) ١  

 
 ( كانون آبى )كامل مى كند ؟                   نادرستىكلمات موجود در كدام گزينه ، عبارت های (آ) و (ب) را به درستى و عبارت (پ) را به   -٢

 آ. اضافه كردن آنزيم به صابون سبب .............. قدرت پاک كنندگى آن مى شود . 

  ب. قدرت چسبندگى لكه های چرب به پارچه های پلى استر از پارچه های نخى .............. است . 

  پ. در فرايند شست و شوی لباس های نخى ، .............. دما آب ، سبب كاهش پاكيزگى آن ها مى شود . 

  افزايش  -كمتر  -) افزايش ٤كاهش           -بيشتر  -) افزايش ٣افزايش           -بيشتر  -) افزايش ٢               افزايش    -كمتر   -) كاهش ١

 
 ( مبتكران )         قدرت پاک كنندگى مقدار معينى صابون در كدام شرايط زير ، بيشتر است ؟                                                           -٣

      ٣٠℃ميلى ليتر آب دريا با دمای   ٢٠٠ )١

          ٤٠℃ميلى ليتر آب چشمه با دمای  ٢٠٠ )٢

          ٤٠℃ميلى ليتر آب مناطق كويری با دمای   ٢٠٠ )٣

 كه يک قاشق نمک كلسيم كلريد به آن افزوده شده است .  ٤٠℃ميلى ليتر آب مقطر با دمای   ٢٠٠ )٤

 
 ( خيلى سبز )                         بيشترين قدرت پاک كنندگى صابون مربوط به كدام آزمايش است ؟                                                        -٤

١ )١ 

٢ )٢ 

٣ )٣ 

٤ )٤ 
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حروف               -٥ كدام  به  متعلق  ترتيب  به  عددها  ترين  كوچک  و  ترين  بزرگ   ، شرايط  ساير  بودن  يكسان  فرض  با  و  زير  جدول  به  توجه  با 

 ( مبتكران )                          هستند ؟                                                                                                                      

١( d  وc         

٢( a  وb           

٣( d  وb          

٤( a  وc           

 
 ( خيلى سبز )           است ؟                                                                                                                نادرستكدام گزينه  -٦

 قدرت پاک كنندگى صابون در آب دريا با آب چشمه يكسان نيست .  )١

 افزودن آنزيم به صابون ، قدرت پاک كنندگى آن را افزايش مى دهد .  )٢

 ميزان چسبندگى لكه های كثيفى و چربى روی لباس های نخى بيشتر از لباس های پلى استری است . )٣

كاهش           )٤ آب  در  صابون  كنندگى  پاک  قدرت   ، آب  در  تناوبى  جدول  دوم  گروه  چهارم  و  سوم  دوره  های  كاتيون  غلظت  افزايش  با 

 مى يابد . 

 

 ( كانون آبى )          ؟                                                                                                        نيستعبارت كدام گزينه درست  -٧

 افزودن صابون به مخلوط آب و روغن سبب مى شود كه روغن در آب پخش شود .  )١

برقرار        )٢ جاذبه  چربى  های  مولكول  با  خود  ناقطبى  بخش  از   ، گيرند  مى  قرار  لكه ی چربى  مجاورت  در  وقتى  صابون  و  آب  مخلوط 

 مى كنند . 

 قدرت پاک كنندگى صابون ها تنها به نوع پارچه ، دمای آب ، نوع و مقدار صابون بستگى دارد .  )٣

 صابون ها همه لكه ها و كثيفى ها را به يک اندازه از بين نمى برند .  )٤

 
 ( مبتكران )                                      چند مورد از عبارت های زير ، درست اند ؟                                                                                        -٨

 آ. هر اندازه صابون بتواند مقدار بيشتری از آلاينده و چربى را بزدايد ، قدرت پاک كنندگى بيشتری دارد . 

 ب. نوع پارچه ، دما ، نوع آب و مقدار صابون بر روی قدرت پاک كنندگى صابون تأثير دارد . 

  پ. صابون همه ی لكه ها را به يک اندازه از بين مى برد . 

  است . ٥ت. در معادله واكنش صابون سديم با محلول منيزيم كلريد ، مجموع ضريب های استوكيومتری گونه ها برابر 

٤)  ٤                                                 ٣) ٣                                               ٢) ٢                                                         ١) ١  

  

 ( خيلى سبز )                     چند مورد از عبارت های زير ، درست اند ؟                                                                                        -٩

 آ. صابون همه لكه ها و كثيفى ها را به يک اندازه از بين نمى برد . 

 ب. هر اندازه صابون بتواند مقدار بيشتری از چربى را بزدايد ، قدرت پاک كنندگى بيشتری دارد .

  پ. رابطه دما و قدرت پاک كنندگى يک صابون معين مانند رابطه شمار اتم های كربن و انحلال پذيری الكل ها در چربى است . 

  ت. حجم كف ايجاد شده در آب با افزايش مقدار صابون ، نخست افزايش مى يابد سپس ثابت باقى مى ماند . 

١)  ٤                                                 ٢) ٣                                               ٣) ٢                                                         ٤) ١  
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 درصد لكه باقيمانده  
   نوع پارچه  =آنزيم    <  دما

↓ 

  عباراتبه 

  »  پاك شده» يا « درصد لكه  باقيمانده« درصد لكه 

 دقت شود ! 
 

  

 
  ( كانون آبى )                    با توجه به جدول زير ، كدام مقايسه در مورد درصد لكه باقى مانده درست است ؟                                                 -١

١( D <  C < B  < A                                                

٢( C >  D > A > B                                        

٣( B <  D < A  < C                                                       

٤( A > C  > B > D                                            

  

  

  ( كانون آبى )                 ) را به درستى نشان مى دهد ؟                                      Aبا توجه به جدول زير ، كدام عدد درصد لكه باقى مانده (  -٢

٢٠ )١ 

١٥ )٢ 

٣٥ )٣ 

١٠ )٤ 

  

 
  ( كانون آبى )                با توجه به جدول زير ، كدام مقايسه در مورد درصد لكه های پاک شده درست است ؟                                              -٣

١( A = B > C = D                  

٢( A > B > C > D                

٣( A > D = B > C                    

٤( B > D > C >  A                             
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 نمودارها  
  نمودارها

 

  مقدار صابون                                     نوع صابون                                      نوع آب                                     نوع پارچه                                          دما                              

                                ↓                                                   ↓                                                    ↓                                                    ↓                                                       ↓                                
                                                                 

  

                                                                                               

  

  

  

  

                                                  دما             
نخ

پلي  استر 
                                               [Ca٢ା]  و[Mg٢ା]                            مقدار صابون                                               آنزيم  

                                                                

  

                                                                                               

  

  

  

  

                                                  دما            
نخ

پلي  استر 
                                           [Ca٢ା]   و[Mg٢ା]                            مقدار صابون                                              آنزيم                     

  

  

  

 ( خيلى سبز ) كدام نمودار رابطه بين درصد لكه باقى مانده و دما را در آزمايش قدرت پاک كنندگى صابون به درستى نشان مى دهد ؟        -١

 
  
  
  
  

  

 
 ( مبتكران )      را به درستى معرفى كرده اند ؟               Yو   Xبا توجه به نمودار تقريبى زير ، چند مورد پيشنهادی به ترتيب ويژگى های  -٢

 ارتفاع كف ايجاد شده بر اثر افزودن صابون و تكان دادن ظرف  -در آب اوليه  Mg٢ାآ. غلظت يون  

ارتفاع كف ايجاد شده بر اثر افزودن صابون و    -حاصل از حل شدن صابون    Naାب. غلظت يون  

  تكان دادن ظرف 

  درصد لكه ی باقى مانده از چربى -پ. دما 

  درصد لكه ی باقى مانده از چربى -ت. نسبت جرمى نخ به پلى استر در پارچه مربوطه 

٤)  ٤                                                 ٣) ٣                                               ٢) ٢                                                         ١) ١ 
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  صنعت صابون و معايب آن 
  صابون نقش پاك كنندگي 

  آن  كاربردشد تا  سبب

  خانه و محيط  فردياز پاكيزگي و تأمين بهداشت 

  داري ايمارستاني و بنعتي ، صبه مراكز 

  يابد .  گسترشنيز 

↓ 

  شد صابون سازيچشمگير  رشدسبب  رونداين 

  شده است  تبديلدر جهان  صنعت بزرگبه يك  امروزهتا جايي كه 

↓ 
  صنعتي كه 

  

  نقش چشمگيريرا در جهان                                                                       بهداشتو سطح                                                                

  هاي گوناگون داشته كاهش بيماريدر                         داده است                                       افزايش                                                                      

  
                                                                                   ❷                                                                                                     ❶                  

  جهان افزايش جمعيت با                                                                           همچنين صابون                                                                        

  يافت افزايشنيز  مصرف صابون                                                                       همه شرايطدر                                                                          

                                               ↓                                                                                          نمي كرد عمل به خوبي                                                                     

                                                       انبوهصابون در مقياس  توليدبراي                                                                  از آن  استفادهزيرا                                                                       

  نياز بود                                                 چربي  مقدار بسيار زياديبه                    ، مانند :                                   محيط هاي گوناگوندر                                                             

                                           بزرگ بود                                                             چالشي و اين خود                                                                                                                                                                             

  صابون مورد نياز جهان                                                                 تأميناز اين رو ،                               سفرهاي دريايي                            صنايع وابسته به آب شورو                                 

                                                       سنتي به روش هاي                                                                                            ↓                                                                                     

                                                                            ناممكن شدتقريباً                                                                       نبودنياز انسان  پاسخگوي                                                                

  

  يي از اين دست ،  نگراني ها

  و توليد شناسايي شيمي دان ها را براي 

  ديگر پاك كننده ها

 كرد ترغيب

 

 
 ( خيلى سبز )                           كدام موارد زير ، جزء معايب پاک كننده های صابونى است ؟                                                                 - ١

 آ. برای توليد ، به مقدار زيادی چربى نياز دارند . 

  ب. قدرت پاک كنندگى آن ها روی پلى استر كمتر از پارچه نخى است .

  پ. در دمای پايين قدرت پاک كنندگى آن ها كاهش مى يابد . 

  ت. قدرت پاک كنندگى آن ها در آب های گوناگون متفاوت است . 

 ) ب ، ت ٤) آ ، ت                                       ٣) ب ، پ                                        ٢                                         ) آ ، پ      ١
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 ( كانون آبى )              چه تعداد از موارد زير ، دانشمندان را برای شناسايى و توليد پاک كننده های ديگر ( غير صابونى ) ترغيب كرد ؟           - ٢

 آ. نياز به مقدار زياد چربى با افزايش نياز روز افزون به صابون

  ب. كف نكردن صابون در آب های سخت

  پ. پاسخگو نبودن صابون به نيازهای انسان در محيط های گوناگون مانند سفرهای دريايى 

٠)  ٤                                                 ٣) ٣                                               ٢) ٢                                                         ١) ١  

 
 ( مبتكران )           چند مورد از عبارت های زير درباره ی صابون ، درست هستند ؟                                                                      - ٣

  آ. در همه ی شرايط به خوبى عمل مى كند . 

  ب. كشف و ساخت جايگزين های مناسب ، مانع گسترش آن در حد يک صنعت بزرگ در جهان شده است .

  پ. امروزه تامين صابون مورد نياز جهان به روش های سنتى تقريباً ناممكن است . 

  استفاده از آن در محيط های گوناگون مانند سفرهای دريايى و صنايع وابسته به آب شور ، پاسخگوی نياز انسان نيست .ت. 

٤)  ٤                                                 ٣) ٣                                               ٢) ٢                                                         ١) ١  

 
 ( مبتكران )                اند ؟                                                                                           نادرستچند مورد از عبارت های زير ،  - ٤

 آ. با افزودن آنزيم ، قدرت پاک كنندگى صابون افزايش مى يابد . 

  ب. با افزايش دما ، قدرت پاک كنندگى صابون تغيير چندانى نمى كند . 

  پ. ميزان چسبندگى لكه های چربى روی پارچه های نخى كمتر از پارچه های پلى استری است .

  ت. يک چالش بزرگ در توليد سنتى صابون ، تامين چربى مصرفى است .

٠)  ٤                                                 ٣) ٣                                               ٢) ٢                                                         ١) ١  
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 در جست و جوي پاك كننده هاي جديد 
  

  جهاني   افزايش تقاضاي                                                                           كاهش عرضهو                                                                          

  براي صابون و كاربردهاي آن                  اين فراورده                                                                                                                                      

  

  شيمي دان هاشد تا  سبب

  شوند وارد عمل

↓ 
  بودند كه موادي جست و جويآن ها در 

  

 پاك كنندگي  قدرت                          آن ها را         بتوان                                      بين رابطهبا توجه به                                     بنزنآن ها توانستند از                    

  داشته باشند زيادي                  قيمت مناسبو با  انبوهبه ميزان                    يك ماده رفتارو  ساختار                    صنايع پتروشيمي در  ديگر مواد اوليهو         

  كرد توليد                                       به دنبالشيمي دان ها                                       پاك كننده ايمواد                         

  بودند كه مواديتوليد        زير توليد كنند                    فرمول همگاني با             

  باشد شبيه صابونآن ها  ساختار                                             ↓                                       

  
  

                                                 

  موادي كه به                                

 مشهورند  غيرصابوني پاك كننده هاي            

  

 
 

 ( كانون آبى )                      ؟                                                                                                       نيستعبارت كدام گزينه درست  -١

 با افزايش جمعيت جهان ، مصرف صابون افزايش و عرضه آن در سطح جهان كاهش يافت .  )١

 شيمى دان ها به دنبال موادی بودند كه افزون بر قدرت پاک كنندگى زياد بتوان آن را در مقياس انبوه با قيمت مناسب توليد كرد .  )٢

 با توجه به رابطه ميان ساختار و رفتار يک ماده ، شيمى دان ها به دنبال توليد موادی بودند كه ساختار آن ها شبيه صابون باشد .  )٣

  را توليد كنند .  RCO٢Naشيمى دان ها با استفاده از مواد پتروشيميايى مانند بنزن توانستند پاک كننده هايى با فرمول كلى   )٤

 
  ( مبتكران )                اند ؟                                                                                           نادرستچند مورد از عبارت های زير ،  -٢

 آ. با توجه به مشكلات توليد صابون ، دانشمندان به دنبال توليد موادی بودند كه ساختار آن ها شبيه صابون نباشد . 

  ب. پاک كننده های غيرصابونى از بنزين و ديگر مواد اوليه در صنايع پتروشيمى به دست مى آيند . 

  پ. فرمول عمومى پاک كننده های غيرصابونى به صورت                                 است . 

  ت. برتری پاک كننده های غيرصابونى نسبت به صابون اين است كه چربى لازم برای توليد آن ها راحت تر تهيه مى شود . 

٤)  ٤                                                 ٣) ٣                                               ٢) ٢                                                         ١) ١  
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  كننده غيرصابونيساختار پاك 
  

  

                                                                                                                              O                                      
                                                                                                                       

                      RCOONa                                                                                                                                            

                                                                                                                    O                                                                                                                
                                                                                                                                                       

               

  .  نيست، اما نمك اسيد چرب  تركيب يوني هست

                                      
 

 )  C١٨آنيون ( كاتيون                                                                                                                                                                   

  

  

                   RC٦H٤SO٣Na                        
             ↓                                                                                   ↓                                

        −SO٣
                                      ) C١٢(  آلكيل / C୬H٢nା١                                         )  C٦بنزن (              سولفونات                                                               : سولفونات ି

           SO٤
               بدون بار                                                                                            باردار                                                                      : سولفات ٢ି

                  SO٣
                           ناقطبي                                                                                               قطبي                                                                      : سولفيت ٢ି

                     Sآب گريز                                                                                        آب دوست                                                                   : سولفيد ٢ି  

  بدون شاخه فرعي                                                                 سبب پخش شدن چربي در آب                                                                          

                                                                                                      ↓              
                                                                                                          

                                                                                                                      

                                                                                                               C 

                                                                                                                        

  

  

 
  ( خيلى سبز )                                         در پاک كننده های .............. گروه .............. و در پاک كننده های .............. گروه .............. وجود دارد .          -١

CO٣  -صابونى  )١
SO٣  -غيرصابونى   - ି

SO٢  -) غيرصابونى ٢                          ି
CO٢  -صابونى    - ି

ି           

CO٣  -) صابونى ٣
SO٣  -غيرصابونى    - ٢ି

SO٣  -) غيرصابونى ٤                       ٢ି
CO٢  -صابونى   - ି

ି                                  

 
 ( كانون آبى )         بخش .............. و .............. پاک كننده را تشكيل مى دهد .  Aبخش .............. و .............. و قسمت   Bدر مولكول مقابل قسمت  -٢

 آب دوست  -قطبى   -چربى دوست  -ناقطبى  )١

 چربى دوست  -ناقطبى  -چربى گريز  -قطبى  )٢

 آب دوست -ناقطبى  -آب گريز  -قطبى  )٣

 آب گريز -قطبى  -آب دوست  -ناقطبى  )٤
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اين دو پاک كننده با مجموع جرم مولى كدام      Rاگر گروه   - ٣ در پاک كننده صابونى و غيرصابونى جامد يكسان باشد ، تفاوت جرم مولى 

 ( خيلى سبز )                        دو تركيب برابر است ؟                                                                                                         

 گلوكز و گوگرد تری اكسيد              )١

 بنزن و آمونياک )٢

 بوتين   – ١استون و  )٣

 سولفوريک اسيد و پروپان  )٤

 
 )  ٩٠ –( سراسری تجربى داخل             كدام عبارت درباره پاک كننده ها درست است ؟                                                                       - ٤

CO٢در پاک كننده های غيرصابونى به جای گروه   )١
SO٣، گروه   ି

 قرار گرفته است .  ٢ି

 در پاک كننده های غيرصابونى ، چربى به زنجير آلكيل كه بخش قطبى مولكول پاک كننده را تشكيل مى دهد ، مى چسبد .  )٢

 در مخلوط چربى در آب كه به كمک صابون تشكيل مى شود ، سر قطبى مولكول های صابون به سمت درون قطره چربى است .  )٣

 صابون های مايع ، نمک های آمونيوم و پتاسيم اسيدهای چرب اند .  )٤

            
كدام عبارت ، درباره يک قطره روغن كه به وسيله مولكول های پاک كننده غيرصابونى در آب به صورت مخلوط در آمده است ، درست  - ٥

 )  ٩٦ –( سراسری رياضى داخل                      است ؟                                                                                                                   

 سطح بيرونى قطره دارای بار منفى است . )١

 . يون های سديم درون قطره چربى پخش شده اند  )٢

SO٣روغن به گروه   )٣
 در آن مى چسبد .  ି

 در صورت ساكن ماندن آب به طور خود به خودی ته نشين مى شود .  )٤

  

دارای   - ٦  ) جای گروه    ١٨اگر در ساختار صابون  به  باردار  بخش  در   ،  ( كربن  CO٢اتم 
گروه    ି  ،SO٣

روی          ି زير  تغيير  ، چند  قرار گيرد 

.gمى دهد ؟ (   molି٣٢:  ١ = S   ،١٦ = O  ،١٢ = C   ،١ = H                                          (                     سراسری تجربى داخل )– ٩٤   ( 

  آ. تغيير نسبت استوكيومتری كاتيون به آنيون در پاک كننده 

  ب. افزايش جرم مولى و شمار اتم های اكسيژن در مولكول تركيب شوينده 

  پ. تغيير علامت بار الكتريكى سطح ذرات مخلوط چربى در آب

  ت. كاهش انحلال پذيری تركيب به دست آمده در آب 

١)  ٤                                                 ٢) ٣                                               ٣) ٢                                                         ٤) ١  
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 هاي غيرصابونيكننده فرمول همگاني پاك 
  

  

  

  

  

R − C٦H٤ − SO٣ − Na 

  
  مثال كتاب 

↓ 
C١٢H٢٥ − C٦H٤ − SO٣ − Na 

↓ 
C١٨H٢٩SO٣Na 

  

  فرمول ساختاري                                                                                                          مدل فضا پر كن                                                           

  

  

  

  

  

  

  

 

 ( مبتكران )                                كدام گزينه درباره تركيب رو به رو درست است ؟                                                                               -١

 يک صابون است . RCOONaهمانند   )١

 برابر شمار اتم های كربن است .  ٥/١در مولكول آن شمار اتم های هيدروژن ،  )٢

 مدل گلوله و ميله يک پاک كننده غيرصابونى را نشان مى دهد .  )٣

 برابر شمار اتم های اكسيژن است . ٦در ساختار آن ، شمار اتم های كربن  )٤

 
 

 ( خيلى سبز )                    كدام عبارت در مورد شكل رو به رو ، درست است ؟                                                                                 -٢

 يک پاک كننده غيرصابونى با شاخه فرعى است .  )١

 است . C١٨H٢٩SO٣Naفرمول آن  )٢

 زنجير آلكيلى آن سبب پخش شدن چربى ها در آب مى شود .  )٣

 همه ی اتم های كربن در آن با يک ، دو يا سه اتم هيدروژن ، پيوند اشتراكى تشكيل داده اند .  )٤
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 هاي غيرصابونيكننده مسائل فرمول پاك 

R − C٦H٤ − SO٣ − Na 

  

                                              C୬H٢nି١   :R   )سير نشده                                    (          C୬H٢nା١   :R  )سير شده             (  

                                                                   ↓                                                                                          ↓                                                                                       

                                         C୬H٢nି١ − C٦H٤ − SO٣ − Na                             C୬H٢nା١ − C٦H٤ − SO٣ − Na                                                                                         
                                                                                                                                                                                                                                          

                                                                                                              
 

 )  ٩٢  –( سراسری رياضى داخل         اتم كربن دارد كدام است ؟     ١٤فرمول شيميايى يک پاک كننده غيرصابونى كه زنجير آلكيل سيرشده آن  -١

١( C١٤H٢٩SO٣Na                      

٢( C١٤H٢٩SO٤Na                           
٣( C٢٠H٣٣SO٤Na                       
٤( C٢٠H٣٣SO٣Na                              

  

  

اتم كربن باشد ، ترتيب درصد جرمى عنصرهای   ١٢اگر زنجير آلكيل متصل به حلقه بنزن در يک پاک كننده غيرصابونى جامد دارای   -٢

.gسازنده اين پاک كننده كدام است ؟ (   molି٣٢:  ١ = S   ،٢٣ = Na  ،١٦  = O  ،١٢ = C  ،١ = H                  (                 ( خيلى سبز ) 

١( H > Na  > S > O >  C                                                        
٢( H > Na  > O > S >  C                                                   
٣( Na > H  > S > O >  C                                       
٤( Na > H  > O > S >  C                                             

  

 

اتم كربن و بدون شاخه فرعى است ، كدام گزينه   ١٤يک زنجير هيدروكربنى سيرشده با    Rچنان چه بدانيم در فرمول شيميايى زير ،   -٣

.gدرست مى باشد ؟ (   molି٣٢:   ١ = S    ،٢٣ = Na  ،١٦ = O  ،١٢ = C   ،١ = H                              (                          ( مبتكران ) 

 در ساختار آن ، تنها دو اتم كربن وجود دارد كه به سه اتم كربن ديگر متصل اند .  )١

 است . ٤٥/٠در آن ، نسبت درصد جرمى هيدروژن به درصد جرمى اكسيژن برابر  )٢

 در ساختار آن ، تنها پنج اتم كربن وجود دارند كه فقط يک اتم هيدروژن به آن ها متصل است .  )٣

 اتم كربن وجود دارند كه تنها به دو اتم كربن ديگر متصل اند .  ١٨در ساختار آن  )٤
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) سيرشده ی فاقد شاخه ی جانبى ، نسبت شمار اتم های   Rچنان چه در ساختار يک پاک كننده غيرصابونى با زنجير هيدروكربنى (   - ٤

گروه   به  متعلق  های  اتم  شمار  مجموع  به  برابر    ١٦هيدروژن  عنصرها  ای  دوره  فرمول   ٢٥/٦جدول  در  كربن  های  اتم  شمار   ، باشد 

 ( مبتكران )                                شيميايى اين پاک كننده غيرصابونى كدام است ؟                                                                          

١٤ )١                                                   

١٦ )٢                                               

١٨ )٣                                                

٢٠ )٤ 
  
 

) سيرشده فاقد شاخه ی جانبى ، نسبت جرم كل هيدروژن   Rچنان چه در ساختار يک پاک كننده غيرصابونى با زنجير هيدروكربنى (   - ٥

موجود به جرم كربن هايى كه فاقد اتم هيدروژن هستند برابر  
١١

٨
باشد ، نسبت شمار اتم های هيدروژن به شمار اتم های اكسيژن در    

.gاين پاک كننده غيرصابونى كدام است ؟ (   molି١٢:  ١ = C   ،١ = H                                                          (       ( مبتكران ) 

١١ )١                                             

٣/١٠ )٢                                             

٦/٩ )٣                                               

٣/٨ )٤ 

 
٦ -   ) هيدروكربنى  زنجير  با  غيرصابونى  پاک كننده  جرمى   Rچنان چه در ساختار يک  به درصد  نسبت درصد جرمى كربن   ، سيرشده   (

.gباشد ، شمار اتم های هيدروژن در اين پاک كننده كدام است ؟ (   ٥اكسيژن برابر  molି١٦:  ١ = O  ،١٢ =  C       (            ( مبتكران ) 

٢٩ )١                                                     

٣٣ )٢                                               

٢٥ )٣                                               

٣١ )٤ 

  

 ٦و    ٨اگر بدانيم نسبت شمار اتم های كربن به شمار اتم های اكسيژن در يک صابون و در يک پاک كننده غيرصابونى به ترتيب برابر   - ٧

اتم های هيدروژن در پاک كننده غيرصابونى   از شمار  تعداد  اتم های هيدروژن در فرمول شيميايى صابون مورد نظر چه  است ، شمار 

 ( مبتكران )                     ) در هر دو ماده را سيرشده در نظر بگيريد . )                     Rمورد بحث بيشتر است ؟ ( زنجيرهای هيدروكربنى ( 

٢) ١                                                            

٤) ٢                                                  

٦) ٣                                                    

٠) ٤  
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اگر نسبت شمار اتم های كربن به شمار اتم های اكسيژن در يک پاک كننده غيرصابونى با اين نسبت در يک پاک كننده صابونى برابر  - ٨

پاک كننده در مجموع   اين دو  پاک كننده صابونى كدام است ؟ ( بخش   ٥٠باشد و  اتم كربن داشته باشند ، شمار اتم های هيدروژن 

 ( خيلى سبز )                        ناقطبى پاک كننده صابونى را زنجير آلكيل در نظر بگيريد . )                                                                

٣٩ )١ 

٤٠ )٢ 

٤١ )٣ 

٤٢ )٤ 
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 كننده غيرصابونيهاي پاك ويژگي 

RC٦H٤SO٣
ିNaା 

  RCOONa همانند

  است يك پاك كننده

  كه  تفاوتبا اين 

  

  پتروشيميايياز مواد                                                    بيشتريپاك كنندگي  قدرتنيز                                                    سختدر آب هاي                              

  پيچيده طي واكنش هاي          دارند                                              صابونپاك كنندگي خود را                                                   نسبت به  خاصيت                        

  توليد مي شود  صنعتدر                                      مي كنند                                                                                                                       حفظ                                    

                                               ↓           

  ي موجود در اين آب ها با يون هازيرا                   

  رسوب نمي دهند                                  

  

  

 
 ( مبتكران )              كدام دو مورد درباره پاک كننده های غيرصابونى درست اند ؟                                                                         - ١

١١C٦H٤OSO٢(CH٢)CH٣آ. يک نمونه معروف آن دارای فرمول شيميايى 
ିNaା  . است 

  ب. از مواد شيميايى طى واكنش های ساده ای در صنعت توليد مى شود . 

  پ. قدرت پاک كنندگى بيشتری از صابون دارند . 

  واكنش نمى دهند .  Ca٢ାت. آنيون آن ها با  

  ) پ ، ت ٤) آ ، ب                                         ٣) ب ، ت                                      ٢                               ) آ ، پ                 ١

 
 ( مبتكران )                   چند مورد از ويژگى های زير را مى توان به پاک كننده های غيرصابونى نسبت داد ؟                                            - ٢

 آ. تهيه شدن از بنزن و ديگر مواد اوليه در صنايع كشاورزی                            

  ب. قابليت توليد شدن به ميزان انبوه و با قيمت مناسب

  پ. قابل حل بودن در آب و نيز در چربى                    

             RCOONaت. بالاتر بودن قدرت پاک كنندگى نسبت به 

  در آب MgCl٢ث. واكنش ندادن با محلول  

٢)  ٤                                                 ٣) ٣                                               ٤) ٢                                                         ٥) ١  

 
 ( مبتكران )                      در محيط آبى واكنش مى دهند ؟                                                           Mg٢ାكدام دو مورد با يون   - ٣

١٦CO٢(CH٢)CH٣آ. 
ି                            

١١C٦H٤SO٣(CH٢)CH٣ب. 
ି                           

                                  OHିپ. 

                       Clିت. 

 ) ب ، پ ٤                          ) آ ، ت                     ٣) ب ، ت                                      ٢) آ ، پ                                         ١
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 ( خيلى سبز )                             چند مورد از مطالب زير ، جزء ويژگى های پاک كننده های غيرصابونى محسوب مى شوند ؟                      - ٤

 آ. توليد در مقياس انبوه با قيمت مناسب

  ب. حل شدن در آب و چربى 

  پ. قدرت پاک كنندگى بيشتر نسبت به صابون 

  RC٦H٤SO٢Naت. داشتن فرمول كلى  

  ث. تهيه از بنزن و مواد پتروشيميايى 

  ج. حفظ خاصيت پاک كنندگى در آب های سخت 

٣)  ٤                                                 ٤) ٣                                               ٥) ٢                                                         ٦) ١ 

 
.... زيرا با  .............. يک پاک كننده است كه از مواد .............. توليد مى شود و در آب های سخت خاصيت پاک كنندگى خود را حفظ ..........  - ٥

 ( كانون آبى )                         يون های موجود در آب های شور واكنش .............. .                                                                            

١( RC٦H٤SO٣Na  -  نمى دهد            - مى كند  - پتروشيميايى 

٢( RC٦H٤SO٣Na  -  نمى دهد                - نمى كند  - طبيعى 

٣( RCOONa  -   مى دهد               - نمى كند  - پتروشيميايى 

٤( RCOONa  -  مى دهد              - مى كند  - طبيعى 

 
  ( كانون آبى )                    كدام عبارت های زير از نظر درستى يا نادرستى همانند عبارت زير است ؟                                                    - ٦

شيميايى   فرمول  با  تركيبى   »C١٨H٢٩SO٣Na        به نسبت  بيشتری  كنندگى  پاک  قدرت  كه  است  آروماتيک  و  يونى  تركيبات  جزء   ،

 پاک كننده های صابونى دارد . » 

 آ. زنجير هيدروكربنى پاک كننده های غيرصابونى ، بخش آب گريز پاک كننده است . 

 ب. پاک كننده های غيرصابونى برخلاف پاک كننده های صابون با آب سخت نيز واكنش مى دهند . 

  پ. پاک كننده های غيرصابونى به طور كلى از لحاظ ساختاری مانند پاک كننده های صابونى هستند . 

SO٣ت. شيمى دان ها با جايگزين كردن گروه  
CO٢به جای   ି

  پاک كننده های صابونى ، پاک كننده های غيرصابونى را تهيه كردند .  ି

  ) فقط ب٤) ب ، ت                                      ٣) آ ، پ                                       ٢                     ) پ ، ت                      ١

 
 ( كانون آبى )                     چه تعداد از عبارت های زير درست است ؟                                                                                      - ٧

 آ. پاک كننده های غيرصابونى در آب های سخت نيز به خوبى كف مى كنند . 

 ب. يكى از تفاوت های پاک كننده های صابونى و غيرصابونى در بخش قطبى آنيون آن ها است . 

  پ. پاک كننده های غيرصابونى با يون های موجود در آب های سخت واكنش نمى دهند . 

گروه   اگر  كلى    Rت.  فرمول  با  غيرصابونى  ی  كننده  پاک  ناپيوندی          RC٦H٤SO٣Naدر  های  الكترون  جفت  شمار   ، باشد  سيرشده 

  دو برابر شمار پيوندهای دوگانه موجود در آن است .

٤)  ٤                                                 ٣) ٣                                               ٢) ٢                                                         ١) ١  
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 ( كانون آبى )                        با توجه به شكل زير ، كدام عبارت درست است ؟                                                                            -٨

 از دسته پاک كننده های خورنده است . )١

های   )٢ يون  با  سرعت  به  ماده  اين  های  آب    Ca٢ାو    Mg٢ାآنيون  در  موجود 

 سخت بر هم كنش مى كنند . 

 اين مولكول ها مى توانند مانند پلى ميان مولكول های آب و چربى قرار گيرند .  )٣

، فرمول شيميايى آن به صورت    ١٢نمايش داده شده سيرشده ، زنجيری و دارای    Rاگر بخش   )٤      C١٨H٢٧SO٣Naاتم كربن باشد 

 مى باشد . 

 
 ( كانون آبى )                                   هستند ؟                                                        نادرستبا توجه به مولكول مقابل ، كدام عبارت ها   -٩

 آ. جزء پاک كننده های غيرصابونى است . 

RC٦H٤SO٣ب. فرمول كلى بخش ناقطبى آن به صورت ( 
  ) مى باشد .  ି

پ. ماده ای آروماتيک است كه در آب های سخت نيز خاصيت پاک كنندگى خود را  

  حفظ مى كند . 

  مى باشد .  ٩ت. شمار الكترون های ناپيوندی در بخش آنيونى آن برابر 

  ) ب ، ت ٤) پ ، ت                                       ٣                             ) ب ، پ                  ٢) آ ، ب                                        ١

 
  ( خيلى سبز )                      است ؟                                                           نادرستبا توجه به ساختار تركيب رو به رو ، كدام مطلب  -١٠

 نسبت به صابون ، قدرت پاک كنندگى بيشتری در آب های سخت دارد . )١

جفت  )٢ اين  شمار  از  آن  دوست  آب  بخش  ناپيوندی  های  الكترون  جفت  شمار 

 الكترون ها در اوره بيشتر است .

 برابر شمار اتم های كربن آن است . ٦/٢شمار اتم های هيدروژن آن  )٣

 در آب های شور رسوب نمى دهد .  Ca٢ାو   Mg٢ାبا يون های   )٤

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

WWW.FULLITO.COM سایت رسمی فولیتو یا فولیتو، فولی تو

WWW.FULLITO.COM یا فولیتو، فولی تو

فولیتو

انتشارات 


رسمی 

سایت 


 

 

W
W
W
.FU

LL
IT
O.
CO

M



٧٧ 
 

  هاي صابون و غيرصابونشباهت 

  شباهت ها 

  

             ناقطبي و  قطبي داشتن بخش                                                                   تركيب يوني                                                                                

                                                                                                                                                                                                                                                  

صابون                                                                                                                               پاك كننده غيرصابوني                                                                                                                                                           

                                                                                                                                                     ↓                                                                               ↓                                                                                                                                              
                                                                                                                                      RC٦H٤   −    SO٣

ି                                                    R   −   CO٢
ି                                                                                                                             

  ناقطبي      قطبي                                           قطبي               ناقطبي                                                                                                                                                           

 
 

 

 ( كانون آبى )             صابون و پاک كننده های غيرصابونى در داشتن .............. با يكديگر شباهت دارند .                                              -١

CO٢−گروه (   )١
SO٣−) گروه (  ٣) حلقه بنزنى                  ٢)                      ି

 ) دو قسمت قطبى و ناقطبى ٤                        )        ି

  

 ( مبتكران )           چند مورد از عبارت های زير درباره تركيب رو به رو ، درست اند ؟                                                                  -٢

 آ. يک پاک كننده غيرصابونى است كه شمار زيادی شاخه جانبى دارد .

  كربن است .  ١٢ب. بخش آب گريز آن شامل 

  پ. يک تركيب يونى است . 

  ت. وجه تشابه آن با صابون ، داشتن يک بخش آب دوست و يک بخش چربى دوست است . 

٤)  ٤                                                 ٣) ٣                                               ٢) ٢                                                         ١) ١  

 
         ( كانون آبى )                       ...                                        بجزعبارت همه گزينه ها درباره پاک كننده های غيرصابونى درست هستند ،  -٣

 آن ها از موادی مانند بنزن و ديگر مواد اوليه ای كه در صنايع پتروشيمى توليد مى شد ، تهيه شدند .  )١

به صورت   )٢ ها  آن  كلى همه  فرمول  و  دارند  صابون   RC٦H٤SO٣Naساختاری مشابه 

 است .

 مدل فضا پر كن مقابل را مى توان به يک پاک كننده ی غيرصابونى نسبت داد .  )٣

 در ساختار اين پاک كننده ها همانند پاک كننده های صابونى ، پيوندهای اشتراكى و يونى وجود دارد . )٤
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 هاي صابون و غيرصابونتفاوت 

  تفاوت ها 
  

    NaOHبا   روغن يا چربي از                                                       پتروشيمي در صنايع   ديگر مواد اوليهو  بنزناز                                            

                                                                                                                             سادهطي واكنشي                                                                        صنعتدر  پيچيدهطي واكنش هاي                                                     

                                                                                                                             نيستآروماتيك   –بنزن   فاقداست                                                                 آروماتيك  –  بنزنداراي                                                         

                                                                                                                                                                                 نبود چربي روش سنتي        انبوه                                                               قيمت مناسببا  انبوهتوليد به ميزان                                                   

                                                                                                                             كمترپاك كنندگي  قدرت                                                                        بيشترپاك كنندگي  قدرت                                                           

                                                                                                                             در آب هاي سختپاك كنندگي  كاهش قدرت                                        در آب هاي سختپاك كنندگي  حفظ خاصيت                                            

                                                                                                                                                                                                                                 

                                    (RC٦H٤SO٣)٢Ca                         (RC٦H٤SO٣)٢Mg                          (RCOO)٢Ca                                      (RCOO)٢Mg                                                                                                         
                                                                                                                                                                   رسوب                                              رسوب                                         رسوب                                             رسوب                                                

                                                                                                                                                                                                                                 

                                                                                                                                                                                                                                 
                                              

 ( كانون آبى )                                                پاک كننده های غيرصابونى .............. پاک كننده های صابونى ..............                                         - ١

 فاقد بخش های قطبى و ناقطبى مى باشند .   - همانند  )١

 در آب های سخت ، خاصيت پاک كنندگى خود را حفظ مى كنند .  - برخلاف  )٢

 دارای بخش آنيونى و كاتيونى هستند و از مواد پتروشيميايى توليد مى شوند .   - همانند  )٣

 دارای بخش ناقطبى سيرشده هستند .  - برخلاف  )٤

 
 ( خيلى سبز )                     ؟                     نمى شوندچه تعداد از موارد زير ، جزء تفاوت های پاک كننده های صابونى و غيرصابونى محسوب  - ٢

 آ. نسبت شمار آنيون به كاتيون

  ب. شمار اتم های اكسيژن

  پ. رسوب كردن در حضور يون منيزيم

  ت. محلول بودن زنجير آلكيل در چربى

١)  ٤                                                 ٢) ٣                                               ٣) ٢                                                         ٤) ١  

 
 ( مبتكران )                چند مورد از ويژگى های پيشنهاد شده ، به ترتيب بيان گر شباهت و تفاوت صابون با پاک كننده غيرصابونى هستند ؟       - ٣

 آ. تركيب يونى بودن                                                       

Cب. داشتن پيوند   = O                

Cپ. داشتن پيوند   − O                                                   

  ت. داشتن گروه عاملى آروماتيک

         ث. تهيه شدن از واكنش چربى با محلول سديم هيدروكسيد  

  ج. داشتن هر دو بخش چربى دوست و چربى گريز  

٥  – ١) ٤                                                  ٢ – ٤) ٣                                      ٤ – ٢) ٢                                         ٣ – ٣) ١   
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 ( مبتكران )                  چند مورد از ويژگى های زير جزو شباهت های عمومى صابون و پاک كننده های غيرصابونى است ؟                           - ٤

Cداشتن پيوند  آ.  = C                                                      

  ب. نسبت شمار آنيون به شمار كاتيون  

  پ. نسبت بار آنيون به شمار اتم های اكسيژن در آن                

  داشتن دست كم يک اتم كربن كه هيچ اتم هيدروژنى به آن متصل نيستت. 

    تهيه شدن از واكنش چربى با محلول سديم هيدروكسيد ث.

٤)  ٤                                                 ٣) ٣                                               ٢) ٢                                                         ١) ١  

 
 ( مبتكران )                                                                چند مورد از ويژگى های زير در پاک كننده غيرصابونى بيشتر از صابون است ؟ - ٥

  آ. شمار جفت الكترون های ناپيوندی متعلق به هر آنيون 

  ب. انرژی پيوند محكم ترين پيوند كربن _ كربن 

  پ. قدرت پاک كنندگى 

  ت. قابليت انجام واكنش با كاتيون های موجود در آب سخت 

٤)  ٤                                                 ٣) ٣                                               ٢) ٢                                                         ١) ١ 
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  ترين سنتي ايران) صابون طبيعي مراغه (معروف  
  

  

  

  

  

  

  

  

  طبيعيصابون 

  مراغهمعروف به صابون 

  ندارد  افزودني شيميايي 

  

سال                                                                                                        ١٥٠ بيش ازبا                معروف ترين                    اين صابون     تهيهبراي                                            سالانه                          خاصيت بازي مناسببه دليل             

                                                                                  قدمت                           سنتي صابون                  را سود سوزآورو  پيه گوسفند                  صابون       تن ٢٠٠حدود                           چرببراي موهاي                    

  است ايران                      با آبهاي بزرگ  ديگدر                      توليد مي شود شهر مراغهدر                     استفاده مي شود                     

                                                                                                                                                                    ساعتچندين براي                                                   ↓                                                                                         

                                                                                                                                                  مي جوشانند                      شهرهاي ديگريصابون هاي سنتي در                                                             

            قالب گيريپس  از و                          و ...  رودبار،  آشتيانمانند :                                                                      

                                                                                                                                        مي كنند خشكدر آفتاب  آن ها را                نيز توليد مي شوند                                                                                  

                                                                                                                                                                                                                                                                          

                                                                                                                                                                                                                                                                       

 
 ( مبتكران )                هستند ؟                                                       نادرستچند مورد از عبارت های زير درباره ی صابون مراغه ،  -١

  سال قدمت دارد . ١٥٠٠بيش از آ. 

  ب. تنها مركز توليد صابون سنتى در ايران است . 

  پ. برای موهای خشک استفاده مى شود . 

  ت. برای تهيه آن پيه گوسفند و سود سوزآور را در ديگ های بزرگ بدون حضور آب مى جوشانند . 

  ث. اين صابون ، افزودنى شيميايى ندارد . 

٤)  ٤                                                 ٣) ٣                                               ٢) ٢                                                         ٥) ١  

 
 ( كانون آبى )            ؟                                                                            نيستعبارت كدام گزينه در مورد صابون مراغه درست  -٢

 صابون طبيعى است كه برای تهيه ی آن از پيه گوسفند و سود سوزآور استفاده مى شود .  )١

 سال قدمت دارد و معروف ترين صابون سنتى ايران است . ١٥٠اين صابون  )٢

 تن از اين نوع صابون در شهر مراغه توليد مى شود .  ٢٠٠اين صابون افزودنى شيميايى ندارد و سالانه حدود  )٣

 اين صابون به علت داشتن خاصيت بازی ، برای موهای خشک بسيار مناسب است .  )٤
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 ها با خواص ويژه  ها و شويندهصابون 

  توليد مي شوند  صابون ها و شوينده هاي ديگريامروزه 

  خاصيت پاك كنندگي  افزون بركه 

  نيز دارند خواص ويژه اي

  

  گوگرددار براي افزايش                                          صابون                                                براي افزايش                                          سنتي از نوعي صابون                  

                                                           جوش صورتبراي از بين بردن                     ضدعفوني كنندگي خاصيت                      پاك كنندگي مواد شوينده قدرت                          تنور نان سنگكدر                    

                                                      قارچ هاي پوستي و همچنين                  صابون ها        ميكروب كشي و                             فسفات نمك هايبه آن ها                      سنگ ها  سطح كردن چرببراي         

استفاده مي شود                                                                                             كلردار ماده شيميايي به آن ها                                      مي افزايند                                                 استفاده مي شود                       

  اضافه مي كنند                                                                                                                                                                           ↓                                                                                                          

   اين نمك هازيرا                                                                                             

    منيزيم و  كلسيم با يون هاي                                                                                  

  موجود در آب هاي سخت                                                                                       

  مي دهند واكنش                                                                                             

                                                                                                          ↓                             
  و ايجاد لكه  از تشكيل رسوبو                                                                                    

                                                                                                                                                                                                                                             جلوگيري مي كنند                                                                                           
                                                                                                                                                                                                                                                                         

                                                                                                                                                                                                                                                                        
                                                                                     

 ( كانون آبى )                   پاسخ پرسش های زير در كدام گزينه به درستى ارائه شده است ؟                                                             -١

 آ. از چه صابون هايى برای از بين بردن جوش صورت و قارچ های پوستى استفاده مى شود ؟ 

 ب. به منظور افزايش قدرت پاک كنندگى و جلوگيری از ايجاد لكه در آب های سخت به صابون ها چه ماده ای اضافه مى شود ؟ 

  پ. به منظور افزايش خاصيت ضد عفونى كنندگى و ميكروب كشى صابون به آن ها چه موادی اضافه مى شود ؟ 

  مواد شيميايى كلردار  -نمک های فسفات  -) صابون های گوگرددار ١

  مواد شيميايى دارای فسفات  -نمک های گوگرددار  -) صابون های كلردار ٢

  مواد شيميايى گوگرددار -نمک های سولفات  -) صابون های كلردار ٣

  مواد شيميايى دارای فسفات -نمک های كلردار  -) صابون های گوگرددار ٤
 

  ( مبتكران )                          به صابون به ترتيب چه مى توانند باشند ؟                       Bو  Aبا توجه به شكل های زير ، هدف از افزودن مواد  -٢

 
 
  

  

  افزايش قدرت پاک كنندگى  -افزايش خاصيت ضد عفونى كنندگى و ميكروب كشى  )١

 افزايش خاصيت ضد عفونى كنندگى و ميكروب كشى  -از بين بردن قارچ های پوستى  )٢

 از بين بردن جوش صورت  -افزايش خاصيت ضد عفونى كنندگى و ميكروب كشى  )٣

 افزايش قدرت پاک كنندگى  -از بين بردن قارچ های پوستى  )٤
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 ( كانون آبى )                      چه تعداد از عبارت های زير درست هستند ؟                                                                                      -٣

 آ. در تنور نان سنگک ، برای چرب نمودن سطح سنگ ها از نوعى صابون سنتى استفاده مى كنند . 

 ب. از صابون های گوگردار ، برای از بين بردن جوش صورت و قارچ های پوستى استفاده مى شود . 

  پ. به منظور افزايش خاصيت ضد عفونى كنندگى و ميكروب كشى صابون ها به آن ها ماده ی شيميايى كلردار اضافه مى شود . 

  ت. به منظور افزايش قدرت پاک كنندگى مواد شوينده ، به آن ها نمک های فسفات اضافه مى شود . 

٤)  ٤                                                 ٣) ٣                                               ٢) ٢                                                         ١) ١  
 

 ( مبتكران )                         چند مورد از عبارت های زير درست اند ؟                                                                                          -٤

 صابون های سنتى در شهرهای مراغه ، كاشان و رودبار توليد مى شوند .  )١

 از نوعى صابون سنتى در تنور نان سنگک برای خشک كردن سطح سنگ ها استفاده مى شود .  )٢

 به صابون ، قدرت پاک كنندگى آن را افزايش مى دهد .  NaH٢PO٤و   Na٢HPO٤افزودن نمک های   )٣

 عفونى كنندگى استفاده مى شود .  صابون گوگرددار برای ميكروب كشى و نيز افزايش خاصيت ضد )٤
 

 ( خيلى سبز )                       كدام موارد از مطالب زير ، درست اند ؟                                                                                          -٥

 آ. مواد اوليه برای تهيه صابون مراغه ، چربى های حيوانى و سود سوزآور هستند . 

  ب. به منظور افزايش خاصيت ضد عفونى كنندگى و ميكروب كشى صابون ها ، به آن ها نمک های فسفات اضافه مى كنند . 

  پ. صابون های گوگرددار با يون های كلسيم و منيزيم موجود در آب سخت واكنش داده و از تشكيل رسوب جلوگيری مى كنند . 

  ت. صابون مراغه ، افزودنى شيميايى ندارد و به دليل خاصيت بازی مناسب ، برای موهای چرب استفاده مى شود . 

  ) پ ، ت ٤                                     ) آ ، ت            ٣) ب ، پ                                      ٢) آ ، ب                                        ١
  

يزيم موجود در به منظور افزايش قدرت .............. مواد شوينده ، به آن ها .............. اضافه مى كنند ؛ زيرا اين مواد با يون های كلسيم و من -٦

 ( كانون آبى )                         آب های سخت واكنش .............. .                                                                                            

 د نمى ده -نمک های فسفات   -) ميكروب كشى ٢د                   ننمى ده -نمک های فسفات  -پاک كنندگى  )١

 د نمى ده -نمک های فسفات   -) پاک كنندگى ٤             د       ننمى ده -نمک های سولفات   -) پاک كنندگى ٣
 

از   -٧  .............. به ستون  مربوط  اطلاعات  با   .............. رديف  از   .............. در ستون  ذكر شده  اطلاعات  زير  به جدول  توجه  .............. با  رديف 

 ( مبتكران )                                 مطابقت دارد .                                                                                                                 

١( Ⅰ - ١ - Ⅱ - ١    

٢( Ⅱ - ٣ - Ⅰ - ٢                  

٣( Ⅱ - ١ - Ⅰ - ٣                 

٤( Ⅰ - ٢ - Ⅱ - ٢                      
 

 ( كانون آبى )                                     عبارت كدام گزينه درست است ؟                                                                                              -٨

 را مى توان به پاک كننده های صابونى نسبت داد .  RCO٣Naفرمول كلى   )١

 مى تواند يک تركيب آروماتيک باشد .  C١٨H٢٩SO٣Naپاک كننده غيرصابونى با فرمول شيميايى   )٢

 با افزودن نمک های فسفات به يک صابون مى توان پاک كننده غيرصابونى را تهيه كرد .  )٣

 از صابون ها تنها برای شست و شوی بدن و لباس استفاده مى شود .  )٤
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  عوارض جانبي  
  شوينده اي هر چه 

  داشته باشد  بيشتري مواد شيميايي 

  خواهد بود  بيشترآن  عوارض جانبي ايجاد  احتمال

↓ 

  آن ها  تنفس بخارو   مصرف زياد شوينده هابه همين دليل 

  

  پوستي  عوارض                                                                               ايجاد مي كند                    تنفسي  بيماري هايو                                        

↓ 

  حفظ بنابراين براي 

  

   سلامت بدن                                                                              محيط زيستو                                                                               

↓ 
  توصيه مي شود  مناسبو  طبيعي ،  ملايم استفاده از شوينده هاي 

  

                                                                                                                                                                                   

 
 ( كانون آبى )                   است ؟                                                                                               نادرستعبارت كدام گزينه  - ١

 هر چه مواد شوينده مواد شيميايى بيشتری داشته باشند ، احتمال ايجاد عوارض جانبى آن ها بيشتر است . )١

 مصرف زياد شوينده ها و تنفس بخار آن ها ، عوارض پوستى و بيماری های تنفسى ايجاد مى كند .  )٢

 به منظور حفظ سلامت بدن و محيط زيست بهتر است به جای استفاده از شوينده های اسيدی از شوينده های بازی استفاده كنيد .  )٣

از واكنش نمک های فسفات با يون های كلسيم و منيزيم موجود در آب سخت ، از تشكيل رسوب و ايجاد لكه هنگام شست و شو با  )٤

 صابون جلوگيری مى شود . 

 
 ( مبتكران )                                     چند مورد از عبارت های زير درست اند ؟                                                                             - ٢

  آ. هر چه شوينده ای مواد شيميايى بيشتری داشته باشد ، احتمال ايجاد عوارض جانبى آن بيشتر است . 

  ب. مصرف زياد شوينده ها باعث افزايش سطح بهداشت فردی و اجتماعى مى شود . 

  پ. تنفس بخار شوينده ها برخلاف مواد پتروشيمى ، عوارض پوستى و بيماری های تنفسى ايجاد نمى كند . 

  ت. برای حفظ سلامت بدن و محيط زيست ، استفاده از شوينده های قوی توصيه مى شود . 

٤)  ٤                                                 ٣) ٣                                               ٢) ٢                                                         ١) ١  

 
 ( خيلى سبز )            است ؟                                                                                                              نادرستكدام مطلب   - ٣

 افزودن نمک های فسفات باعث افزايش قدرت پاک كنندگى و كف كردن مواد شوينده مى شود .  )١

 استفاده از شوينده های ملايم و طبيعى ، مناسب تر از استفاده از شوينده هايى با مواد شيميايى فراوان است . )٢

 برای از بين بردن جوش صورت و قارچ های پوستى مى توان از صابون های گوگردی استفاده كرد .  )٣

موجود در آب سخت واكنش مى دهند و باعث ايجاد رسوب و لكه روی لباس ها       Mg٢ାو    Ca٢ାنمک های فسفات با يون های   )٤

 مى شوند . 
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به   Triclosanتريكلوسان (   -٤ ) يک تركيب آروماتيک كلردار است كه به برخى صابون ها و خمير دندان ها اضافه مى شود . با توجه 

 ( خيلى سبز )                                                                                         است ؟ نادرستفرمول ساختاری اين تركيب ، كدام مطلب 

 اين تركيب باعث افزايش خاصيت ضد عفونى كنندگى و ميكروب كشى مواد شوينده مى شود .  )١

 است . C١٢H٦Cl٣O٢فرمول مولكولى اين تركيب  )٢

 دارای گروه های عاملى هيدروكسيل و اتری است .  )٣

 احتمال ايجاد عوارض جانبى صابون دارای تريكلوسان بيشتر از صابون مراغه است . )٤

 
 ( مبتكران )                 چند مورد از عبارت های زير درباره ی نقش نمک های فسفات در مواد شوينده درست اند ؟                                 -٥

 آ. از تشكيل رسوب و ايجاد لكه جلوگيری مى كنند . 

  ب. ويژگى مهم آن ها اين است كه با يون های كلسيم و منيزيم موجود در آب های سخت واكنش نمى دهند . 

  پ. تا حدودی اثر منفى ناشى از افزودن مواد شيميايى به صابون را كاهش مى دهند . 

  است .                                                ت. فرمول شيميايى يک نمونه از آن ها به صورت 

٤)  ٤                                                 ٣) ٣                                               ٢) ٢                                                         ١) ١  
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 هاي خورندهكنندهپاك  
  تشكيل شده رسوب

  ديگ هاي بخار و   آب راه ها،  لوله ها،  ديواره كتريبر روي 

  

  مي چسبندبه اين سطح ها  آن چنان                                 براي زدودن اين رسوب ها                                                                                                                                  

  پاك كننده هاي غيرصابوني و   صابونكه با                                           است كه                                   نياز پاك كننده هايي به                                                                        

               نمي شوندزدوده                                                                                                                                                                                                                                

  بدهند واكنش شيميايي بتوانند با آن ها          اند     فعال از نظر شيميايي                     مانند :                                              

  تبديل كنند فراورده هايي و آن ها را به    دارند             خاصيت خورندگي و           ( جوهر نمك )   هيدروكلريك اسيد          

  شوند                                         با آب شستهكه                                                  ↓                                          سديم هيدروكسيد                     

  به همين دليل                                   سفيد كننده هاو                        

  داشته باشند        با پوست تماس نبايد                                                                     

  

  جمع بندي 

  

  صابون و پاك كننده هاي غيرصابوني                                                                                   خورندهپاك كننده هاي                                                                     

                                                                                                                                                                                                                           ↓                                  
 ميان ذره ها عمل مي كنند   برهم كنشبر اساس                           هم كنش ها برمي دهند                                    افزون بر اين  واكنشبا آلاينده ها                      

             

 
 ( كانون آبى )                         ؟                                                           نيستكدام يک از موارد زير ، جزء پاک كننده های خورنده   - ١

) صابون ها                                                                                                                   ٤) جوهر نمک                             ٣) سفيدكننده ها                            ٢سديم هيدروكسيد                            )١

 
 ( مبتكران )         اند ؟                                                                                                  نادرستچند مورد از عبارت های زير ،  - ٢

  آ. كارآيى پاک كننده های خورنده بر اساس بر هم كنش با آلاينده ها است . 

  ب. صابون برخلاف پاک كننده های غيرصابونى نمى تواند باعث زدودن رسوب تشكيل شده روی ديواره كتری ، لوله ها و ... شود . 

های خورنده   كننده  پاک  جزو  ها  و سفيدكننده   ( اسيد  كلريک   ) نمک  ، جوهر   ( هيدروكسيد  ( سديم  سوزآور  مانند سود  موادی  پ. 

  هستند . 

هستند  خورنده  بسيار  آب  حضور  در  خورنده  های  كننده  پاک  غياب    ،   ت.  در  ايجاد        اما  خاصى  مشكل  دست  پوست  با  تماس  در  آب 

  نمى كنند . 

٤)  ٤                                                 ٣) ٣                                               ٢) ٢                                                         ١) ١  

 
 ( كانون آبى )                 است ؟                                                                                                 نادرستعبارت كدام گزينه  - ٣

 برخى از آلودگى ها و كثيفى ها به صورت رسوب روی سطوح گوناگون يا در لوله ها ته نشين مى شوند .  )١

 همه آلودگى ها و كثيفى ها را مى توان به كمک پاک كننده های صابونى و غيرصابونى تميز كرد .  )٢

 همه پاک كننده ها با انجام واكنش های شيميايى با آلودگى ها ، آن ها را به فراورده های محلول در آب تبديل نمى كنند .  )٣

  در پاک كننده ها ، از برخى مواد شيميايى برای از بين بردن ميكروب های همراه با كثيفى ها استفاده مى شود .  )٤
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 مخلوط سديم هيدروكسيد و پودرآلومينيم  

  نوعي پاك كننده

  عرضه مي شود پودركه به شكل 

  است  سديم هيدروكسيد و پودر آلومينيم  مخلوطشامل 

  موارد زير استفاده مي شود  بازكردنو براي 

  

  مسدود شده  مجاري                                                                          بسته شده لوله ها و مسيرهاي                                                        

  صنعتي  وسايل و دستگاه هاي برخي در                                                        تجمع چربي هاو  ايجاد رسوببر اثر                                                     
  

  

                              سطح تماس بيشتر                                                                                                                                                                                                                   

                                                                                                                                                                                                                                  ↑           
         مخلوطي به شكل پودر                                                                                                                                                                                   جوش آمدن آبباعث                            

                                            ↑                                                                                                                  

 aq( NaOH    +    )s( Al(    +    H٢O  )l(    →    H٢  )g(    +    NaAl(OH)٤ )aq(    +    گرما    

                                            ↓                                                                                    ↓                                                                      ↓                                     
  واكنش با چربي ها                                                فشار گاز                                                                   ها ذوب چربي                                   

 توليد صابون و                                       رسوباتشدن  خردباعث                                                                                                               

  

  

  : گرماده بودن و توليد گاز هيدروژن قدرت پاك كنندگي را افزايش مي دهند .              جمع بندي                                                                                             
  

  

  

  

 ( مبتكران )          كدام دو عبارت درباره پاک كننده ای پودری شكل ( شامل سديم هيدروكسيد و پودر آلومينيم ) درست اند ؟                   -١

  بسته شده اند . آ. برای باز كردن لوله ها و مسيرهايى استفاده مى شود كه بر اثر ايجاد رسوب و تجمع چربى 

  ب. واكنش اين مخلوط با آب گرماده است يعنى آنتالپى فراورده های آن بالاتر از آنتالپى واكنش دهنده های آن است . 

  پ. توليد گاز اكسيژن قدرت پاک كنندگى مخلوط را افزايش مى دهد . 

  ت. برای باز كردن مجاری مسدود شده در برخى وسايل و دستگاه های صنعتى استفاده مى شود . 

  ) ب ، پ ٤) آ ، ت                                          ٣) پ ، ت                                      ٢                                      ) آ ، ب        ١

 
... آزاد    با اضافه كردن پودری شامل سديم هيدروكسيد و آلومينيم به لوله های آبى كه با چربى ها مسدود شده اند ، .............. و ...........  -٢

 ( كانون آبى )             مى شود كه هر دو باعث .............. قدرت پاک كنندگى آن ها مى شود .                                                           

 افزايش                                        -گاز هيدروژن  -گرما  )١

 افزايش -گاز اكسيژن  -گرما  )٢

             كاهش                              -گرما  -گاز هيدروژن  )٣

 كاهش                -گرما  -گاز اكسيژن  )٤
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 ( كانون آبى )            عبارت كدام گزينه در مورد مخلوط آلومينيم و سديم هيدروكسيد ( سود ) به درستى بيان شده است ؟                   - ٣

 از آن برای باز كردن لوله هايى با رسوبات آهكى استفاده مى شود .  )١

 با اضافه كردن آب به آن گازهای كربن دی اكسيد و هيدروژن آزاد مى شود .  )٢

 با اضافه كردن آن به لوله ها و مسيرهای آب ، گرمای زيادی آزاد مى شود .  )٣

 از جمله پاک كننده های خورنده است كه به صورت مايع عرضه مى شود . )٤

 
 ( خيلى سبز )                       اند ؟         نادرستبا توجه به معادله واكنش مخلوط آلومينيم و سديم هيدروكسيد با آب ، چند مورد از مطالب زير ،  - ٤

                                                                                            (aq)  NaAl(OH)٤  +  (g) H٢   →  (l)  H٢O  +  (aq) NaOH  +  (s) Al             

  آ. مجموع ضرايب واكنش دهنده ها در معادله موازنه شده ، با مجموع شمار اتم های ضد يخ برابر است . 

  ب. فشار گاز توليد شده در واكنش مى تواند باعث باز شدن لوله ها شود .

  پ. از اين واكنش مى توان برای باز كردن لوله ها و مسيرهايى كه بر اثر تجمع چربى های جامد بسته شده اند ، استفاده كرد . 

  ت. با پودر كردن آلومينيم و سديم هيدروكسيد ، قدرت پاک كنندگى اين شوينده افزايش مى يابد . 

٠) ٤                                                            ٣) ٣                                               ٢) ٢                                                         ١) ١  

 
چنانچه بدانيم معادله واكنش مخلوط باز كننده ی مجاری بسته شده ی لوله ها با آب ، به صورت زير است ؛ در ميان موارد زير چند  - ٥

 ( مبتكران )                    X  → (l)  H٢O + (aq)  NaOH + (s) Al + NaAl(OH)٤  (aq)                        عبارت درست هستند ؟  

  يک مولكول دو اتمى گازی شكل است كه هر دو اتم آن به آرايش گازهای نجيب رسيده اند .  Xآ. 

  ٢واكنش دهنده ها به مجموع ضريب های استوكيومتری فراورده ها برابر  استوكيومتری  ب. پس از موازنه ، نسبت مجموع ضريب های  

  است .

  مجاری لوله ، هم بر اساس بر هم كنش و هم بر اساس واكنش عمل مى كند .   ی پ. اين مخلوط باز كننده

  واكنش نقش مهمى در پاک كنندگى اين مخلوط دارند .  H∆ت. حالت فيزيكى يكى از فراورده ها و نيز  

٤)  ٤                                                 ٣) ٣                                               ٢) ٢                                                         ١) ١  

 
 ( خيلى سبز )                       چند مورد از مطالب زير ، درست اند ؟                                                                                             - ٦

  آ. پاک كننده های صابونى مى توانند آلودگى هايى را كه به صورت رسوب روی سطوح گوناگون ته نشين شده اند ، پاک كنند . 

ب. جوهر نمک ، سديم هيدروكسيد و سفيدكننده ها جزء پاک كننده هايى هستند كه از نظر شيميايى فعال اند و خاصيت خورندگى  

  دارند . 

  پ. برای از بين بردن لكه هايى كه روی اجسام رسوب كرده اند ، بايد از يک واكنش شيميايى كمک گرفت . 

  ت. پاک كننده های صابونى و غيرصابونى بر اساس بر هم كنش ميان ذره ها عمل مى كنند . 

ث. در واكنش پودر آلومينيم و سديم هيدروكسيد با آب ، گرمای آزاد شده در واكنش باعث از بين رفتن چربى های جامد رسوب كرده  

  در لوله ها مى شود . 

٤)  ٤                                                 ٣) ٣                                               ٢) ٢                                                         ٥) ١ 
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   كنندتوليد مي   𝟐واكنش هايي كه  
 

  Al  +  NaOH   +آّب    →   H٢   +...    +گرما  

  

H٢  +   KOH   →  H٢O  +  K    :قليايي با آب  

H٢  +   Ca(OH)٢   →  H٢O  +  Ca     :قليايي خاكي با آب  

  

  فلزها واكنش مي دهند  اغلباسيدها با 

H٢  +   ZnCl٢   →  HCl  +  Zn     : فلز با اسيد  

   →  HCl  +  Ag    :كو آجي حاجي پدر پيتر ايول  

  

  

 

 ( كانون آبى )                               چه تعداد از عبارت های زير درست هستند ؟                                                                            - ١

آ. ايجاد گاز و توليد گرما هنگام افزودن مخلوط آلومينيم و سديم هيدروكسيد به لوله های آب باعث افزايش قدرت پاک كنندگى اين 

  پاک كننده مى شود . 

ب. گاز ايجاد شده هنگام افزودن مخلوط آلومينيم و سديم هيدروكسيد به آب ، همان گاز حاصل از واكنش آهن با محلول هيدروكلريک 

  اسيد است .

  نمايش داد .  RC٦H٤SO٣Naپ. فرمول كلى پاک كننده های خورنده كه قدرت پاک كنندگى بالايى دارند را مى توان به صورت 

  ت. صابون های آنزيم دار نمونه ای از پاک كننده های خورنده هستند كه قدرت پاک كنندگى بالايى دارند . 

٤) ٤                                                            ٣) ٣                                               ٢) ٢                                                         ١) ١  
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  كاغذpH  
  pHكاغذ 

  

  سرخ:  اسيدي                                                                                                                                   آبي :  بازي                                                      

  

  محلول جوهر نمك                                 سركه سفيد                                                  صابون                                                        محلول سود                                                

  

 
  

 

  

  

              NaOH                                       RCOONa                                        CH٣COOH                                        HCl                                                          
  نارنجي  به طور دقيق تر                                                                        بنفش                                         به طور دقيق تر 

  

  

 
كاغذ   -١ دادن  قرار  تغيير                           pHبا  چگونه  چپ  به  راست  از  ترتيب  به  آن  رنگ   ، سود  و  نمک  جوهر   ، سفيد  سركه  های  محلول  در 

 ( كانون آبى )                         مى كند ؟                                                                                                                      

 قرمز   -آبى  -) آبى ٤آبى                      -قرمز  -) قرمز ٣                        قرمز         -قرمز  -) آبى ٢آبى                       -آبى  -قرمز  )١

                         
 ( كانون آبى )              در كدام محلول ها به ترتيب قرمز و آبى مى باشد ؟                                                                  pHرنگ كاغذ  -٢

 صابون  -) محلول سود ٤                    صابون      -) جوهر نمک ٣جوهر نمک               -) سركه سفيد ٢جوهر نمک               -صابون  )١

                    
 ( مبتكران )               چند مورد از موارد پيشنهاد شده ، عبارت زير را به درستى پر مى كنند ؟                                                            -٣

 را تقريباً به رنگ .............. در مى آورد . »  pH« .............. ، كاغذ 

  آبى -آ. محلول سود 

  سرخ -ب. صابون 

  سرخ -پ. سركه سفيد 

  آبى -ت. مخلوط پاک كننده برای باز كردن مجاری لوله 

  سرخ  -ث. محلول جوهر نمک 

٤) ٤                                                            ٣) ٣                                               ٢) ٢                                                         ٥) ١  

       
  ( خيلى سبز )                                 است ؟                              نادرستكدام گزينه در مورد رنگ كاغذ پى اچ در محيط های اسيدی و بازی ،  -٤

٧ )١ = pH                         ١٣) ٢: سبز > pH                       ٣) ٣: بنفش = pH         ٠) ٤                      : نارنجى = pH                             آبى :
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               ( كانون آبى )            ) در كدام گزينه به درستى آمده است ؟                                          b) و (  aهر يک از مواد موجود در شكل های (  -٥

 سركه سفيد -محلول سديم هيدروكسيد  )١

 محلول سود -هيدروكلريک اسيد  )٢

 آب خالص -سركه سفيد  )٣

 )  a         (        )b(                 جوهر نمک                                                                                       -مايع آب و صابون  )٤
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  مثال هاي بيشتر  
  )  تورنسل –ليتموس (   pHاغذ ك

  

                                        سرخ                    نارنجي                                                                                                           آبي                   بنفش                                        

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             
                                                                                                                             ٧                                                                                                                                                                                                                                                                                           

                                                   خودرو آب باتري           محلول جوهر نمك                سركه سفيد            گوجه فرنگي                  آب خالص      شربت معده           محلول آمونياك               محلول لوله باز كن                            

                                                                   قهوه                                                                       اسيد معده                                                                    صابون                                                           جاق گاز      امحلول تميز كننده            

                                 HCl                                                                                  محلول سود                                                                                                                                             

  

                                              ٧  >  pH                                                                                                                 ٧   <  pH  

  

  

                                                                                                     
١ - pH  ( كانون آبى )                                         است ؟                                                                     ٧چه تعداد از مواد زير ، كوچک تر از 

 جوهر نمک »  - محلول سود  - قهوه   - شربت معده  - محلول آمونياک  - صابون  - « سركه سفيد 

٢) ٤                                                            ٣) ٣                                               ٤) ٢                                                         ٥) ١                                                                                                                             

 
 ( كانون آبى )                                   كدام گزينه درست است ؟                                                                                             - ٢

 محلول آبى صابون ها همانند محلول آمونياک و برخلاف قهوه دارای خاصيت بازی هستند .  )١

 سفيدكننده ها اگر چه از نظر شيميايى فعال هستند ولى خاصيت خورندگى ندارند .  )٢

 آلاينده هايى كه نمى توان آن ها را با صابون تميز نمود ، با پاک كننده های غيرصابونى تميز مى شوند .  )٣

 شوينده هايى كه خاصيت بازی دارند برخلاف شوينده های اسيدی ، اثر نامطلوبى بر پوست بدن ندارند . )٤

 
 ( خيلى سبز )         ؟                                                                                                                   نيستكدام گزينه درست  - ٣

 رنگ كاغذ پى اچ در محلول هيدروكلريک اسيد با رنگ اين كاغذ در تماس با صابون ، تفاوت دارد .  )١

 از نظر شيميايى ، صابون ها و پاک كننده ها به دسته بازها تعلق دارند .  )٢

 اگر شناساگری در حضور صابون به رنگ زرد درآمد ، اين شناساگر در حضور آب باتری خودرو زرد رنگ نمى شود .  )٣

كاغذ   )٤ رنگ   ، دارد  بازی  هيدروكسيد خاصيت  كه صابون همانند سديم  اين  وجود  هيدروكسيد       pHبا  و سديم  با صابون  تماس  در 

 مى تواند متفاوت باشد . 
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  سوزش معده  - مفاهيم اوليه اسيد و باز                                
  زندگي  هاي گوناگونهر روز در بخش                                                                                       

  بر شوينده ها و پاك كننده ها افزون                                                                                        

  مي شود مصرف مواد شيميايي گوناگون مقادير متفاوتي از                                                                        

  دارند مهمي  آن ها اسيدها و بازها نقش اغلبدر كه                                                                              

                                                                                                                        ↓  
  است وابستهموجود در آن  ميزان مواد اسيدي و بازينيز به ما  عملكرد بدن                                                           

  

  تلخمزه  -بازها                                                                                       ترشمزه   - خوراكي اسيدهاي                                  

                                                  ٧ < pH                                                                                                               ٧ > pH                   

                                   آبي   ←  pHكاغذ                                                                                                سرخ  ←  pHكاغذ                                          

  ليزي احساس  صابونهمانند  - در سطح پوست                                                         سوزشايجاد  - پوستدر تماس با                              

  دنآسيب مي رسان اما                                                                                                            ↓                                                         

  سوزش معده دليل                                          

  

                            اسيدي معدهمقداري از محتويات  برگشتشديدي                    درد كه            

  فلزها واكنش مي دهند اغلباسيدها با                                               است مريبه لوله                           ايجاد مي كند  سينهدر ناحيه   

   Al  +  NaOH  +آّب    →  H٢  +...    +گرما                                                                                       ↓                                                         

                                     KOH  →  H٢O  +  K  +  H٢                                                                                             معدههاي ديواره  ياخته                                       

                     H٢O  +  Ca  →  Ca(OH)٢  +  H٢                                                                           يي           غذامواد  ورودبا                                             

   HCl  +  Zn  →  ZnCl٢  +  H٢                                                                                مي كنندترشح  هيدروكلريك اسيد                              

                                                                                                                                                                                                   →  HCl  +  Ag                         
         ذره بيني  جانداران از بين بردن                     آنزيم هاكردن  فعال          

  غذا موجود در         يي                        غذامواد   تجزيهبراي         

  

 
 ( كانون آبى )............................ .                                                             به جزعبارت همه گزينه ها در مورد اسيدها درست هستند  - ١

 است .  ٧محلول های اسيدی كمتر از  pH) ٢اسيدهای خوراكى مزه ی ترش دارند .                              )١

  ) اسيدها در تماس با پوست سوزش ايجاد مى كنند . ٤) اسيدها با همه فلزها واكنش مى دهند .                            ٣

 

 ( كانون آبى )                                                                                               عبارت كدام گزينه در مورد بازها درست است ؟ - ٢

 ) بازها برخلاف اسيدها به پوست آسيب نمى زنند . ٢    است . ٧آن ها كوچكتر از  pHبازهای خوراكى مزه ی تلخ دارند و  )١

  در محلول های بازی به رنگ قرمز در مى آيد .  pH) كاغذ ٤             احساس ليزی ايجاد مى كنند .پوست  سطح بازها در تماس با ) ٣

 

 ( كانون آبى ) است ؟                                                                                                                       نادرستكدام گزينه  - ٣

 در همه مواد شيميايى گوناگونى كه در زندگى روزانه مصرف مى شود ، اسيدها و بازها نقش مهمى دارند .  )١

 عملكرد بدن ما به ميزان مواد اسيدی و بازی موجود در آن وابسته است . )٢

 اسيدها با اغلب فلزها واكنش مى دهند و در تماس با پوست سوزش ايجاد مى كنند .  )٣

 بازها در سطح پوست همانند صابون احساس ليزی ايجاد مى كنند و به آن آسيب مى رسانند .  )٤
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 ( مبتكران )                    كدام گزينه درست است ؟                                                                                                         - ٤

پذيری زياد و خطرهای ناشى از آن ها ، نبايد در   )١ صرف نظر از شوينده ها و پاک كننده ها ، ساير اسيدها و بازها به دليل واكنش 

 بخش های گوناگون زندگى مصرف شوند . 

 اسيدها با همه فلزها واكنش مى دهند و در تماس با پوست دست سوزش ايجاد مى كنند .  )٢

 دليل سوزش معده كه درد شديدی در ناحيه سينه ايجاد مى كند ، برگشت مقداری از محتويات اسيدی معده به لوله مری است .  )٣

 بازها در سطح پوست همانند صابون ، احساس ليزی ايجاد مى كنند بنابراين برخلاف اسيدها آسيبى به آن نمى رسانند .  )٤

 
 ( مبتكران )          كدام دو مورد زير نقش اصلى اسيد معده را بيان مى كند ؟                                                                           - ٥

  ب. از بين بردن آنزيم های مضر در مواد غذايى آ. فعال كردن جانداران ذره بينى برای تجزيه مواد غذايى                

  ت. فعال كردن آنزيم ها برای تجزيه مواد غذايى        پ. از بين بردن جانداران ذره بينى موجود در غذا                  

                                                                                                ) ب و پ٤) آ و ت                                          ٣) پ و ت                                    ٢) آ و ب                                       ١

                                                                                                                                                                                               

 ( كانون آبى )           چه تعداد از عبارت های زير درست هستند ؟                                                                                        - ٦

  آ. دليل سوزش معده برگشت مقداری از محتويات اسيدی معده به لوله مری است .

  ب. ياخته های ديواره معده با ورود مواد غذايى به آن هيدروكلريک اسيد ترشح مى كنند . 

  پ. اسيد معده سبب فعال شدن آنزيم ها برای تجزيه مواد غذايى مى شود . 

  ت. آنزيم های فعال شده توسط اسيد معده به تنهايى مى توانند جانداران ذره بينى موجود در غذا را از بين ببرند . 

٤)  ٤                                                 ٣) ٣                                                 ٢) ٢                                               ١) ١  
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  فاضلاب    –ميوه ها   –آبزيان  –دارو   –خاك  
  pHاسيد ، باز و 

  

  هاي صنعتي       فاضلابورود                ميوه ها اغلب            آبزياناز  بسياريبودن            زندگي  تنظيم اسيدي              داروها اغلب            خاكبودن  كاهش اسيدي      

  محيط زيست به                     نداسيدآب                  داراي  pHوابسته به                            شوينده ها           ي با خاصيتتركيب هاي              آهكافزودن                   

    pHتغيير سبب              القپرتو  انگور،   كيوي                                                                       ضروريِ                    بازييا  اسيدي            CaO -كلسيم اكسيد          

            pH > ٧                                                                                                                                                      باز آرنيوس -اكسيد فلزي      

                            ↓  
  CaCO٣:   سنگ آهك          

  

  نكته :                       

  

 
 ( كانون آبى )               چه تعداد از موارد زير صحيح هستند ؟                                                                                            - ١

 آ. تنظيم ميزان اسيدی بودن شوينده ها ضروری نيست . 

  آب وابسته است . pHب. زندگى برخى از آبزيان به ميزان 

  مى شود .  pHپ. ورود فاضلاب های صنعتى به محيط زيست سبب تغيير 

  ت. اغلب داروها تركيب هايى با خاصيت اسيدی هستند .

  است . ٧آن ها بيشتر از  pHث. اغلب ميوه ها دارای اسيدند و  

  ج. برای كاهش ميزان اسيدی بودن خاک به آن آهک ( كلسيم اكسيد ) مى افزايند . 

٥)  ٤                                                 ٤) ٣                                              ٣) ٢                                              ٢) ١                                                              

 
 ( مبتكران ) اند ؟                                                                                                       نادرستچند مورد از عبارت های زير  - ٢

 آ. اغلب داروها تركيب هايى با خاصيت بازی هستند . 

  ب. تنظيم ميزان اسيدی بودن شوينده ها ضروری است . 

  پ. برای كاهش ميزان اسيدی بودن خاک ، به آن سنگ آهک مى افزايند .

  هستند . ٧كمتر از  pHت. ميوه هايى مانند پرتقال ، كيوی و انگور دارای 

  آب وابسته است .  pHث. زندگى گونه های نادری از آبزيان به ميزان 

٤)  ٤                                                 ٣) ٣                                              ٢) ٢                                              ١) ١  

 
 ( كانون آبى ) كلمات موجود در كدام گزينه ، عبارت های زير را به درستى كامل مى كند ؟                                                            - ٣

 آ. به منظور كاهش ميزان ................... بودن خاک ، به آن آهک اضافه مى كنند . 

  ب. ................... داروها تركيب هايى با خاصيت اسيدی يا بازی هستند . 

  است . ٧آن ها .................... از  pHپ. اغلب ميوه ها دارای ................... هستند و 

  كمتر - اسيد  - اغلب  - ) اسيدی ٢بيشتر                                         - اسيد  - همه ی  - ) بازی ١

  كمتر –باز  - اغلب  - ) اسيدی ٤بيشتر                                         - باز  - همه ی  - ) اسيدی ٣
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 ( مبتكران )                    كدام گزينه درست است ؟                                                                                                         - ٤

 به دليل وجود سازوكارهای ويژه ، عملكرد بدن انسان مستقل از مواد اسيدی يا بازی موجود در آن است .  )١

 كليه ی اسيدها مزه ی ترش و بازها مزه ی تلخ دارند .  )٢

 ياخته های ديواره معده با ورود مواد غذايى به آن كلريک اسيد ترشح مى كنند .  )٣

٤( pH  است .  ٧انگور كمتر از 

 
 ( خيلى سبز )             است ؟                                                                                                           نادرستكدام مطلب   - ٥

افزون بر شوينده ها و پاک كننده ها ، در اغلب موادی كه هر روز در بخش های مختلف زندگى مصرف مى شوند ، اسيدها و بازها   )١

 نقش مهمى دارند . 

 ميوه هايى مانند انگور و كيوی دارای تركيب هايى با خاصيت اسيدی هستند .  )٢

 دليل سوزش معده كه درد شديدی را در ناحيه سينه ايجاد مى كند ، برگشت مقداری از محتويات اسيدی معده به لوله مری است .  )٣

اسيد معده ، كلريک اسيد است كه به منظور كشتن جانداران ذره بينى موجود در غذا و فعال كردن آنزيم ها از ديواره معده ترشح   )٤

 مى شود . 

 
 ( خيلى سبز )است ؟                                                                                                                       نادرستكدام گزينه  - ٦

 مى شود . pHورود فاضلاب های صنعتى به محيط زيست ، باعث تغيير  )١

 اسيدها با همه فلزها واكنش مى دهند و در تماس با پوست ، سوزش ايجاد مى كنند .  )٢

 بازها موادی تلخ مزه هستند و در سطح پوست ، احساس ليزی ايجاد مى كنند .  )٣

 از كلسيم اكسيد برای كاهش ميزان اسيدی بودن خاک استفاده مى شود .  )٤
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  مبناي علمي  – ساختار  –واكنش بين  –ويژگي  
  پيش از آنكه ساختار اسيدها و بازها شناخته شود ، نشان مي دهنددر تاريخ علم وجود دارد كه شواهد بسياري 

  شيمي دان ها افزون بر ويژگي هاي اسيدها و بازها با برخي واكنش هاي آن ها نيز آشنا بودند . 

  شيمي دان ها

  

  ساختار از  پيش             هاي آن ها            واكنش برخي با           هاي              ويژگي افزون بر                                                               

  ) خواص(                                                                         

  نياز داشت  مبناي علمي يك به  اسيدها و بازها توجيه رفتاراما 

  كه اسيدها و بازها را بر يك مبناي علمي توصيف كرد  بود كسي نخستين   آرنيوسسوانت 

  

  اسيدها و بازها                                                يافته هاي تجربي او نشان داد كه محلول       روي رسانايي الكتريكي                       او                                                                          

                                                                                       كار مي كرد آبي محلول هاي                                                                          

  آن ها  رسانايي ميزان  هر چندهستند                رساناي برق                                                                                           

  يكسان نيستبا يكديگر                                                                                                                                                                                                         

 

 
................... شناخته شود ، شيمى دان ها افزون بر ................... شواهد بسياری در تاريخ علم وجود دارد كه نشان مى دهند پيش از آن كه   - ١

 ( كانون آبى )                                با ................... نيز آشنا بودند .                                                                                       

 برخى واكنش های آن ها   - ساختار اسيدها و بازها  - ويژگى های اسيدها و بازها  )١

 برخى واكنش های آن ها   - ويژگى های اسيدها و بازها   - ساختار اسيدها و بازها  )٢

 ساختار آن ها  - ويژگى های اسيدها و بازها  - واكنش های اسيدها و بازها  )٣

 همه ی واكنش های آن ها   - ويژگى های اسيدها و بازها   - ساختار اسيدها و بازها  )٤
  

 ( خيلى سبز ) اند ؟                                                                                                    نادرستچند مورد از عبارت های زير ،  - ٢

 آ. شيمى دان ها پيش از آن كه ساختار اسيدها و بازها شناخته شود ، با واكنش ميان آن ها آشنا نبودند . 

  ب. سوانت آرنيوس ، نخستين كسى بود كه اسيدها و بازها را بر يک مبنای علمى توصيف كرد . 

  پ. شيمى دان ها پيش از آن كه ساختار اسيدها و بازها شناخته شود ، با ويژگى های هر كدام آشنا بودند . 

  ت. يافته های آرنيوس نشان داد كه ميزان رسانايى الكتريكى محلول اسيدها و بازها با هم يكسان است . 

٤)  ٤                                                   ٣) ٣                                             ٢) ٢                                             ١) ١        

 

 ( مبتكران )                                                   چند مورد از عبارت های زير درباره سوانت آرنيوس و پژوهش های او درست هستند ؟ - ٣

  آ. نخستين كسى بود كه با خواص اسيدها و بازها آشنا شد . 

  ب. بر روی رسانايى الكتريكى محلول های آبى كار مى كرد . 

  پ. يافته های تجربى او نشان داد كه محلول اسيدها و بازها دارای بار الكتريكى بوده و در نتيجه رسانای جريان الكتريكى هستند . 

  ت. نخستين توصيف علمى از اسيدها و بازها را ارائه داد . 

٤)  ٤                                                   ٣) ٣                                             ٢) ٢                                             ١) ١     
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 ( كانون آبى )                                                                                                                عبارت كدام گزينه درست است ؟ - ٤

 شيمى دان ها پس از شناخت ساختار اسيدها و بازها ، با ويژگى های اسيدها و بازها و برخى واكنش های آن ها آشنا شدند .  )١

 سوانت آرنيوس نخستين كسى بود كه ويژگى های اسيدها و بازها را شناخت و برخى واكنش های آن ها را معرفى نمود .  )٢

 سوانت آرنيوس نخستين كسى بود كه بر روی رسانايى الكتريكى محلول های آلى كار مى كرد .  )٣

 يافته های تجربى آرنيوس نشان داده كه محلول اسيدها و بازها رسانای جريان الكتريكى هستند .  )٤

 
 ( كانون آبى )است ؟                                                                                                                نادرستعبارت كدام گزينه  - ٥

 اغلب داروها تركيب هايى با خاصيت اسيدی يا بازی هستند .  )١

 افزودن آهک به خاک ، سبب كاهش ميزان اسيدی بودن خاک مى شود . )٢

 محيط زيست مى شود .  pHورود فاضلاب های صنعتى به محيط زيست ، سبب تغيير  )٣

  شيمى دان ها مدت ها قبل از شناخت ويژگى های اسيدها و بازها ، ساختار آن ها را توجيه كرده اند .  )٤
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  يون هيدرونيوم 
  در آب aq(  Hା( يون

  يافت مي شود aq(  H٣Oା(به شكل 

  است  معروف هيدرونيومكه به يون 

↓       
  

  ) پروتون(                                                                                                                            كل مجموعهبار متعلق به                       

Hା(   يون هيدروژن           +         آبمولكول           ⟶           هيدرونيوميون                         قلمرو ٤                                                  
١
١ (                               

                                                                                                                                                هرم                                                          

            Hା                       +                                       ⟶                                                                بعدي ٣                                                      

  ٥/١٠٩كمتر از                                         

                                                                                                    ↓  

  ٨:  نوترون                                                                          منابع علمي در                                                                                            

  ١١:  پروتون                                                                 در نوشتن آساني براي                                                                                      

  ١٠:  الكترون                                                     aq(  Hା(از نماد  H٣Oା  )aq( به جاي                                                                        

  = ٨:  الكترون هاي ظرفيت                                  براي نشان دادن يون هيدرونيوم استفاده مي شود                                                              

  

 
 ( كانون آبى ) ؟                                                                            نيستدرست  aq( H٣Oା(عبارت كدام گزينه در مورد يون  -١

 در ساختار لوويس آن يک جفت الكترون ناپيوندی وجود دارد .  )١

 يافت مى شوند .  H٣Oା  (aq)در آب به صورت  Hା  (aq)يون های  )٢

 مى باشد .  ٦شمار الكترون های پيوندی در آن برابر  )٣

  است .  ٩شمار الكترون های ظرفيتى در آن برابر  )٤

 
 ( خيلى سبز ) است ؟                                                                                   نادرست،  aq(  H٣Oା(كدام مطلب در مورد يون  -٢

 نام آن يون هيدرونيوم است .  )١

 با يک مولكول آب به دست مى آيد .  Hା  (aq)از واكنش يک يون  )٢

 همه ی اتم ها در آن ، قاعده هشت تايى را رعايت كرده اند .  )٣

 اتم اكسيژن در آن با سه پيوند كووالانسى به سه اتم هيدروژن متصل است . )٤

 
  ( مبتكران )     چند مورد از عبارت های زير درباره ی يون هيدرونيوم درست هستند ؟                                                                  -٣

آ. نسبت بار به شمار اتم ها در آن برابر 
١

٤
 است . 

  پروتون است . ١٢ب. دارای 

  پ. كليه اتم ها در آن به آرايش هشت تايى رسيده اند . 

  ت. خاصيت اسيدی محلول های آبى را به آن نسبت مى دهند . 

  نشان مى دهند .   Hା  (g)ث. برای آسانى در نوشتن ، در منابع علمى معتبر آن را با نماد 

٢)  ٤                                                   ٣) ٣                                             ٤) ٢                                             ٥) ١ 
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 ( كانون آبى )        كدام عبارت در مورد يون هيدرونيوم صحيح است ؟                                                                                   - ٤

 بار مثبت يون هيدرونيوم متعلق به اتم هيدروژن است . )١

 مى تواند با يک پروتون ديگر پيوند كووالانسى برقرار كند .  )٢

 در ساختار آن سه پيوند كووالانسى وجود دارد .  )٣

 در آن همه اتم ها در يک صفحه قرار مى گيرند .  )٤

  

Hାچند مورد از عبارت های زير درباره يون هيدروژن (   - ٥
١
                ( مبتكران ) ) درست هستند ؟                                                             ١

 آ. نام ديگر آن پروتون است . 

  ب. در محلول های آبى به صورت آزاد وجود ندارند . 

  پ. محلول آن در آب به يون هيدرونيوم معروف است . 

  يک تركيب يونى ايجاد مى كند .  Clିت. در صورت عدم حضور آب ، در مجاورت يون 

٤)  ٤                                                   ٣) ٣                                             ٢) ٢                                             ١) ١  

 
 است ؟  ١٠٢٤مجموع شمار ذره های زيراتمى ( الكترون ، پروتون و نوترون ) در يک مول يون هيدرونيوم ، به تقريب چه مضربى از  - ٦

                             ( خيلى سبز )                               ١٨) ٤                            ٨/١) ٣                           ٤/١٧) ٢                           ٧٤/١ )١
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 اسيدهاي آرنيوس 
 اسيد آرنيوس 

  را افزايش مي دهند هيدرونيومغلظت يون ،   آبشدن در  حلمواد و تركيب هايي كه با 

  

  

                Clି   +    Hା     
                            
ሱ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ሮ    HCl                          Clି   +    Naା     

                            
ሱ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ሮ    NaCl                                    

  
  

  شود مي افزايش غلظت يون هيدرونيومسبب  در آبرود ، زيرا آرنيوس به شمار مي اسيديك  گاز هيدروژن كلريد        
  

                                                          (aq) Clି  +  (aq) Hା   
  ୌ٢୓  
ሱ⎯⎯ሮ  HCl(g)                                    

  بيشتر [Hା]هرچه                                                                                                                           

                                             اسيدي ترآن محلول                                                                                                                         

  

                                      ٢NO٣
ି     +      ٢Hା     →     ٢HNO٣     →     H٢O     +     )s( N٢Oاغلب                          ٥  

                                            SO٤
٢      +     ٢ିHା     →     H٢SO٤      →     H٢O     +    )g( SOاكسيدهاي نافلزي             ٣              

                      HCO٣
ି    +      Hା      ⇌     H٢CO٣    ⇌     H٢O    +    )g(  CO٢           CO  ، NO   وN٢O                                            

  نداشته باشد . )  Hାداشته باشد و نيز ممكن است   Hା( اسيد آرنيوس ممكن است در ساختار خود                                          

  

                ٢NO٣
ି      +     ٢Hା          →           ٢HNO٣           →          H٢O     +        )s( N٢O٥                

  

  

  

  

  

  

  

    

               SO٤
٢       +      ٢ିHା        →           H٢SO٤             →         H٢O         +         )g( SO٣                
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 ( كانون آبى )                                                             كدام عبارت درباره آزمايش اثر آب بر دی نيتروژن پنتا اكسيد درست است ؟ -١

 است . ٧محلول حاصل كوچكتر از  pH) ٢                            است .                HNO٢ماده حاصل   )١

  در محلول حاصل افزايش مى يابد .   [OHି]) ٤             را به رنگ آبى در مى آورد .  pH) محلول حاصل كاغذ ٣

 
 ( كانون آبى )                              است ؟                                                          نادرستكدام مطلب در مورد دی نيتروژن پنتا اكسيد  -٢

 مول يون توليد مى شود .  ٢از انحلال هر مول از آن در آب  )١

 مى كند .  Hାب توليد يون  اكسيدی اسيدی به شمار مى رود و در آ )٢

 ساختار لوويس آنيون حاصل از واكنش آن با آب به صورت مقابل است .  )٣

 از ديدگاه آرنيوس اسيد محسوب مى شود .  )٤

 

 ( مبتكران ) درست هستند ؟                                                                                 N٢O٥چند مورد از عبارت های زير درباره   -٣

  ) است .  sآ. در دمای معمولى حالت فيزيكى آن جامد ( 

  است .                           ب. با حل شدن آن در آب ، گونه هايى توليد مى شوند كه مدل فضا پركن آن ها به صورت

  پ. بر اساس مدل آرنيوس ، يک اسيد به شمار مى آيد . 

  مول يون توليد مى شود .  ٤ت. از حل شدن هر مول از آن در آب ، 

٤)  ٤                                                   ٣) ٣                                             ٢) ٢                                             ١) ١  

 

 ( مبتكران ) ارائه مى دهد ؟                                                  در آب N٢O٥  (s)ای محلول كدام شكل ، تصوير مناسبى از نمای ذره  -٤

  

  

  

 
         ( مبتكران ) درست اند ؟                                                                                         SO٣چند مورد از عبارت های زير درباره   -٥

   آ. اسيد آرنيوس است .

  ايجاد نمى كند .  pHخشک ، هيچ تغيير رنگى در كاغذ  pHب. در تماس با كاغذ 

  پ. در محلول آن در آب ، مدل فضا پركن يكى از گونه ها به صورت            است . 

  مى كند .  H٢SO٣ت. با آب واكنش داده و توليد  

٤)  ٤                                                   ٣) ٣                                             ٢) ٢                                             ١) ١  

 

 ( مبتكران ) ارائه مى دهد ؟                     را در آب SO٣كدام شكل ، توصيف مناسب تری از نمای ذره ای گونه های موجود در محلول  -٦

   ( در كليه گزينه ها از نمايش مولكول های آب صرف نظر شده است . )
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١  NO٣
HNO٣  نيترات ି       نيتريك اسيد 

٢  NO٢
  )  aqمحلول (   ) gگاز (       نيترو اسيد HNO٢  نيتريت  ି

٣  SO٤
  هيدروفلوئوريك اسيد   هيدروژن فلوئوريد  HF  ١    سولفوريك اسيد H٢SO٤  سولفات ٢ି

٤  SO٣
  هيدروكلريك اسيد   هيدروژن كلريد  HCl  ٢    سولفورو اسيد H٢SO٣  سولفيت ٢ି

٥  PO٤
  هيدروبرميك اسيد   هيدروژن برميد  HBr  ٣    فسفريك اسيد  H٣PO٤  فسفات ٣ି

٦  PO٣
  هيدرويديك اسيد  هيدروژن يديد  HI  ٤    فسفرو اسيد  H٣PO٣  فسفيت  ٣ି

٧  CO٣
  هيدروسولفوريك اسيد   هيدروژن سولفيد  H٢S  ٥    كربنيك اسيد H٢CO٣  كربنات ٢ି

٨  ClO 
  هيدروسلنيك اسيد  هيدروژن سلنيد  H٢Se  ٦    هيپوكلرو اسيد HClO  هيپوكلريت ି

٩  ClO٢
  هيدروتلوريك اسيد  هيدروژن تلوريد  H٢Te  ٧    كلرو اسيد HClO٢  كلريت  ି

١٠  ClO٣
HClO٣  كلرات ି   هيدروسيانيك اسيد   هيدروژن سيانيد  HCN  ٨    كلريك اسيد 

١١  ClO٤
HClO٤  پركلرات ି       پركلريك اسيد 

  

             مي گويند . اسيدي Hرا   Oمتصل به  H،  در تركيبات آلينكته :                            

  فسفرواسيد                               اتان دی اوئيک اسيد                              اتانوئيک اسيد                   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

WWW.FULLITO.COM سایت رسمی فولیتو یا فولیتو، فولی تو

WWW.FULLITO.COM یا فولیتو، فولی تو

فولیتو

انتشارات 


رسمی 

سایت 


 

 

W
W
W
.FU

LL
IT
O.
CO

M



١٢ 
 

 بازهاي آرنيوس 
 باز آرنيوس 

  را افزايش مي دهند  هيدروكسيدغلظت يون ،   آبشدن در  حلمواد و تركيب هايي كه با 

  

                                                         OHି   +    Naା   →   NaOH                                              

                                               ٢OHି   +   Ba٢ା    →   Ba(OH)١(   هيدروكسيد فلزها           ٢                                            

                                             Fe(OH)٣   ،Fe(OH)٢ ، Mg(OH)٢                                                      
  

  شود    مي افزايش غلظت يون هيدروكسيدسبب  در آبرود ، زيرا به شمار مي باز آرنيوسيك  سديم هيدروكسيد جامد  

                             محلول بازي ترآن ،  بيشتر [OHି]هر چه                                                                                                    

                              

                                         H٢   +   KOH٢   →   ٢H٢O   +   K٢                                                          

                                    H٢   +    Ca(OH)٢   →   ٢H٢O   +   Ca           ٢(   قليايي و قلياي خاكي با آب                                                     

                                                                      →   H٢O   +   Be               
  

                                       ٢OHି   +   Liା٢   →   LiOH٢   →   H٢O   +    Li٢O                                                         

                                 ٢OHି   +   Naା٢   →   NaOH٢   →   H٢O   +   Na٢O                        

  ٣(  اكسيد فلزها                                                                                                                                            

                                  ٢OHି   +   Ca٢ା   →   Ca(OH)٢   →   H٢O   +    CaO                                                                         
                                   ٢OHି   +   Ba٢ା   →   Ba(OH)٢   →   H٢O   +    BaO                           

    

                                OHି   +   NH٤
ା   →   NH٤OH   →   H٢O   +    NH٣                                                                            

  ٤(  آمين هاو   آمونياك                                                                                                                                   

                                   OHି   +   CH٣NH٣
ା   →    H٢O   +   CH٣NH٢                             

 
 ( كانون آبى ) ، آبى ، قرمز و قرمز مى شود ؟                                     pHدر اثر انحلال كدام مواد در آب خالص ، به ترتيب رنگ كاغذ   - ١

١( NaOH  - NH٣  -  HF            ٢  (HF  -  HCl  - NH٣             ٣ (NaOH  -  HF  - HCl            ٤  (NH٣  - HCl  - NaOH          

  

  ( كانون آبى ) آب به ترتيب كاهش و افزايش مى يابد ؟                                           pHدر اثر اضافه كردن كدام مواد به آب خالص ،   - ٢

١( HF  - NaOH                          ٢  (NH٣  - HCl                         ٣  (HCl  - HF                           ٤  (NaOH  - NH٣   

 
  ( كانون آبى ) در اثر حل شدن كدام ماده در آب ، ميزان يون های هيدروكسيد افزايش مى يابد ؟                                                    - ٣

 ) آمونياک ٤) هيدروژن فلوئوريد                             ٣) استيک اسيد                         ٢سولفوريک اسيد                            )١
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يش غلظت گازهای آمونياک و هيدروژن كلريد به ترتيب .............. و .............. آرنيوس به شمار مى روند ؛ زيرا در آب به ترتيب سبب افزا - ٤

 ( كانون آبى )                               يون .............. و .............. مى شود .                                                                                  

 هيدرونيوم              - هيدروكسيد   - باز  - ) اسيد ٢          هيدروكسيد                     - هيدرونيوم  - اسيد  - باز  )١

  هيدرونيوم      - هيدروكسيد  - اسيد  - ) باز ٤هيدروكسيد                              - هيدرونيوم   - باز  - ) اسيد ٣

     

 ( كانون آبى )در كدام محلول غلظت يون هيدرونيوم كمتر از يون هيدروكسيد است ؟                                                                   - ٥

  ) محلول سود سوزآور ٤) محلول جوهرنمک                       ٣) سركه سفيد                      ٢اسيدهای چرب                          )١

  

 
٦ -  .... ترتيب  به  آب  با  واكنش  از  زيرا  ؛  نامند  .............. مى  را  نافلزی  اكسيدهای  .............. و  را  فلزی  اكسيدهای   ، توليد       به طور كلى   ..........

 ( كانون آبى )                        مى كنند .                                                                                                                    

 اسيد و باز  - اكسيدهای اسيدی  - ) اكسيدهای بازی ٢باز و اسيد               - اكسيدهای بازی  - اكسيدهای اسيدی  )١

 باز و اسيد  - اكسيدهای اسيدی  - ) اكسيدهای بازی ٤اسيد و باز               - اكسيدهای بازی  - اكسيدهای اسيدی    ) ٣

 
٧ - ......... به هنگام حل شدن در آب ، ميزان يون  ................ به شمار مى آيند ؛ زيرا  ................ در آب  را افزايش     به طور كلى ، اكسيد   .......

 ( خيلى سبز )                                مى دهند .                                                                                                                     

     OHି   -   باز آرنيوس  -     ) نافلزها٢                                         Hା -  باز آرنيوس    -    فلزها )١

 Hା   -   اسيد آرنيوس  -  ) نافلزها ٤                                    OHି -   اسيد آرنيوس   -   ) فلزها ٣

 
 ( كانون آبى )                                چه تعداد از تركيب های زير به ترتيب اسيد و باز آرنيوس مى باشند ؟                                          - ٨

                                                                             )N٢O٥   -   Na٢O   -   BaO   -   CO٢   -   SO٣   -   Li٢O   -   CaO   (  

 
٢،   ٥) ٤                                          ٤،  ٣) ٣                                       ٥،   ٢) ٢                                         ٣،  ٤ )١  

 

  ( كانون آبى ) آن افزايش مى يابد ؟                                                                         pHبر اثر انحلال كدام ماده در آب خالص ،   - ٩

١( N٢O٢                                       ٥  (CO٣                                       ٢ (SO٤                                         ٣  (Li٢O     

                

 ( كانون آبى ) در محلول آبى تركيبات موجود در كدام گزينه به ترتيب ، قرمز ، آبى و قرمز مى باشد ؟                           pHرنگ كاغذ   - ١٠

١( CO٢  - Li٢O  -  NH٢                                            ٣  (SO٣  -  N٢O٥  - CO٢                        

٣ (N٢O٥  -  CaO  - SO٤                                             ٣  (Na٢O  - NH٣  -  CH٣COOH                           

 

 ( كانون آبى )؟                                                                                                                نيستعبارت كدام گزينه درست  - ١١

 اكسيدهای فلزی و نافلزی به ترتيب مى توانند باز و اسيد آرنيوس باشند .  )١

 افزايش مى يابد .   H٣Oାدر اثر انحلال گوگرد تری اكسيد و دی نيتروژن پنتا اكسيد در آب ، غلظت يون های   )٢

 در اثر انحلال يک واحد تركيب يونى ليتيم سولفات در آب ، سه يون ايجاد مى شود .  )٣

 در محلول های حاوی سديم اكسيد و كربن دی اكسيد به ترتيب قرمز و آبى مى باشد .  pHرنگ كاغذ   )٤
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 ( كانون آبى )      عبارت كدام گزينه در مورد اسيد و باز آرنيوس درست است ؟                                                                         - ١٢

 اسيد ماده ای است كه يک الكترون از دست مى دهد .  )١

 باز ماده ای است كه از اسيد يک پروتون مى گيرد .  )٢

 توليد مى كند .  Hାاسيد ماده ای است كه با حل شدن در آب ، يون   )٣

 توليد مى كند .  OHିباز ماده ای است كه با حل شدن در حلال ، يون   )٤

 
 ( خيلى سبز ) است ؟                                                                    نادرستكدام مطلب در مورد دومين فلز قليايى جدول تناوبى ،  - ١٣

 كاتيون و آنيون اكسيد اين فلز ، هر دو به آرايش يک گاز نجيب مى رسند . )١

 نام هيدروكسيد اين فلز ، سود است كه در آن نسبت كاتيون به آنيون برابر است . )٢

 هيدروكسيد اين فلز ، همانند هيدروكسيد دومين عنصر گروه دوم جدول تناوبى ، در آب محلول است . )٣

 انحلال اكسيد آن در آب ، محيط را بازی مى كند .  )٤
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  ٢،   ،  ٢:   انحلالتعداد ذرات            ٣و   ٥

          

  دهند اكسيدها با آب واكنش مي   برخي 
  

  

  

  

  

  

  

      ٢OHି  +  Ba٢ା  →   Ba(OH)٢    →  H٢O  +   BaO                 ٢OHି  +  Liା٢   →   LiOH٢  →  H٢O  +    Li٢O                                                      
  

  

  

  

  

  

  

  

  

                 SO٤
٢   +   ٢ିHା  →    H٢SO٤    →    H٢O   +   )g( SO٢               ٣NO٣

ି   +    ٢Hା    →     ٢HNO٣    →    H٢O   +   )s(  N٢O٥                                       

                               

  
  

 ( مبتكران ) زير درست هستند ؟                                                                                     موازنه نشدهچند مورد از معادله های  -١

                                     H٢O   +    SO٣    →    H٢SO٣ب.                                      LiOH    →    H٢O   +    Li٢Oآ.   

                        H٢O   +    BaO    →    Ba(OH)٢ت.                                H٢O   +    N٢O٥    →    HNO٢پ.    

٤)  ٤                                                   ٣) ٣                                             ٢) ٢                                             ١) ١  

 

يک .............. است ، چون در آب .............. توليد مى كند ، پس به آن .............. مى گويند و از انحلال هر مول   K٢Oمطابق نظريه آرنيوس  -٢

 ( كانون آبى )                    آن در آب .............. مول يون توليد مى شود .                                                                               

                            ٢  -اكسيد اسيدی    -  Hା  -)  اسيد ٢                                ٤  -اكسيد بازی    -  OHି  -باز   )١

           ٢  -اكسيد بازی    -  OHି -)  باز  ٤                                  ٤  -هيدرونيوم     -  Hା  -) اسيد  ٣
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  ( مبتكران ) در آب را بهتر نشان مى دهد ؟ ( مولكول های آب نمايش داده نشده اند . )              Li٢Oكدام شكل ، نمای ذره ای محلول   -٣

 
  

  

  

 
 ( خيلى سبز ) )              Na٢Oو   BaO   ،N٢O٥،   SO٣با توجه به تركيب های داده شده ، چند مورد از عبارت های زير درست اند ؟ (   -٤

  تركيب ، دارای خاصيت بازی است .                                       ٣آ. محلول آبى مربوط به 

  مول يون پديد مى آيد .   ٣در آب ،  N٢O٥ب. از انحلال هر مول  

  ، تقريباً مشابه است .  N٢O٥و   SO٣در محلول های   pHپ. رنگ كاغذ  

  در آب ، تعداد يون بيشتری پديد مى آيد .  Na٢Oت. نسبت به بقيه تركيب ها ، از انحلال هر مول  

  مول يون هيدروكسيد پديد مى آيد .   ٢باز آرنيوس است و بر اثر حل شدن يک مول از آن در آب ،  BaOث. 

٢)  ٤                                                   ٣) ٣                                             ٤) ٢                                             ٥) ١  

 
 ( مبتكران ) در كدام دو رديف از جدول زير با يكديگر برابرند ؟                                                                نادرستتعداد خانه های   -٥

 
  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

 ٢و  ١) ٤                                           ٤و  ٣) ٣                                        ٣و  ٢) ٢                                     ٣و  ١ )١

 
 ( مبتكران )           چند مورد از عبارت های زير درباره ليتيم اكسيد درست اند ؟                                                                       -٦

 آ. بر اثر حل شدن هر مول از آن در آب ، سه مول يون توليد مى شود . 

  ) ، باز آرنيوس محسوب مى شود .  LiOHب. همانند ليتيم هيدروكسيد (  

  پ. نسبت شمار كاتيون به شمار آنيون در آن دو برابر اين نسبت در باريم اكسيد است . 

  را آبى رنگ مى كند .  pHت. محلول آن در آب ، كاغذ  

٤)  ٤                                                   ٣) ٣                                             ٢) ٢                                             ١) ١  
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 ( كانون آبى )كدام موارد از عبارت های زير ، جمله : « طبق نظريه آرنيوس .............. » را به درستى تكميل مى كند ؟                            - ٧

  آ. اسيد ماده ای است كه پس از حل شدن در آب پروتون پديد مى آورد . 

  يک اسيد است .  HCl  (g)ب. هيدروژن كلريد 

  يک باز است زيرا در آب توليد يون هيدروكسيد مى كند .  NaOH  (s)پ. 

٢NO٢يک اسيد است و معادله انحلال آن در آب به صورت    N٢O٥  (s)ت. 
ି +  ٢Hା → H٢O  +  N٢Oاست .   ٥  

 ) آ و پ٤) ب و ت                                        ٣) ب و پ                                      ٢) آ ، ب و پ                                  ١

 
 ( كانون آبى )             كدام عبارت های زير درست هستند ؟                                                                                               - ٨

 آ. مى توان گفت همه ی اكسيدهای نافلزی ، اسيد آرنيوس هستند . 

  توليد مى شود .  Hାدر مقدار زيادی آب ، دو مول يون  N٢O٥ب. در اثر انحلال يک مول  

  عدد يون توليد مى شود .   ٤٠٨/٢ × ١٠٢٣گرم نمک ليتيم اكسيد به مقدار زيادی آب ،    ٣پ. با اضافه كردن 

  مى باشد .   H٢O +  SO٣  → H٢SO٣ت. معادله واكنش انحلال گاز گوگرد تری اكسيد در آب به صورت 

  ) آ _ پ _ ت ٤) پ _ ت                                      ٣) ب _ پ                                   ٢) آ _ ب                                    ١
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  :  ١نكته 

  ، محسوب نمي شوندآرنيوس  بازاما  هستند OHداراي  درسته كه تركيبات زير در ساختار خود 

  .  آزاد نمي شود OHିآن ها يون   است و بر اثر انحلال كاملاً مولكولي آن ها  انحلالزيرا 
  

      متانول                              اتانول)                              ضديخ(  اتيلن گليكول)                             گليسرين(  گليسرول                            فنول                   

   

  

  

  

  

 
 ( مبتكران ) ؟                                                                                   نمى شودمحلول كدام ماده در آب ، باز آرنيوس محسوب  - ١

١( C٢H٥OH                                 ٢  (K٢O                                       ٣  (Na                                            ٤ (NH٣      

  

  

 ( خيلى سبز )با توجه به مدل آرنيوس ، انحلال چه تعداد از مواد زير در آب ، محيط را اسيدی مى كند ؟                                          - ٢

 سديم اكسيد       آهک             كربن دی اكسيد        اتانول        آمونياک        گوگرد تری اكسيد            اكسيد    مونونيتروژن دی 

  

  

  

٥)  ٤                                                   ٤) ٣                                             ٣) ٢                                             ٢) ١  
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                                                         aq( NaOH                                     )s( NaOH                                         )aq(  HCl                                    )g( HCl(                            NH٣  )g(             : ٢ نكته 

  گاز هيدروژن كلريد  گاز آمونياك             محلول سديم هيدروكسيد              سديم هيدروكسيد جامد               محلول هيدروكلريك اسيد                                 

                               ↓                                             ↓                                                        ↓                                                        ↓                                                 ↓                         
  اسيد آرنيوس                       اسيد آرنيوس                                باز آرنيوس                                       باز آرنيوس                    باز آرنيوس                                    

                     OHି        توليد                      OHି دارد                                        OHି آزاد                                           Hା دارد                                     Hା توليد                       

  

 
 ( مبتكران )                    كدام گزينه درست است ؟                                                                                                         - ١

 دارد .  Hାاسيد آرنيوس ، ماده ای است كه در ساختار خود يون  )١

 است .  OHିخاصيت بازی ندارد زيرا فاقد يون  NH٣بر اساس مدل آرنيوس ،   )٢

 يک باز محسوب مى شود .  NaOH  (aq)همانند  NaOH  (s)طبق تعريف آرنيوس ،  )٣

 نسبت داد .   Clିو    H٣Oାخاصيت اسيدی محلول هيدروكلريک اسيد را مى توان به يون های   )٤

 
 ( مبتكران )                چند مورد از عبارت های زير درست اند ؟                                                                                          - ٢

 آ. طبق مدل آرنيوس ، محلول هيدروكلريک اسيد برخلاف گاز هيدروژن كلريد ، اسيد محسوب مى شود .

  ب. موادی كه با حل شدن در آب ، غلظت يون هيدرونيوم را افزايش مى دهند ، اسيد آرنيوس هستند .

  پ. سديم هيدروكسيد جامد ، يک باز آرنيوس به شمار مى رود . 

  را آبى مى كند .  pHدر آب ، كاغذ   NH٣ت. محلول 

٤)  ٤                                                   ٣) ٣                                             ٢) ٢                                             ١) ١  
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  اسيدها با بازها واكنش مي دهند و يكديگر را خنثي مي كنند .  : ٣نكته 

  

  

                                                                                                                Li٢O                                                                       
                                                               ↑                                                 CaO               تركيب يوني    

                               [O − H]ି    ⋯    [Liା]                          NaOH               ساختار لوويس   

                                              ↓                                                             Ba(OH)٢   

 
  

 
 ( كانون آبى )              در آن به رنگ .............. در مى آيد و با .............. واكنش مى دهد . pHمحلول .............. در آب ، خاصيت .............. دارد ، كاغذ   - ١

                    NaOH - سرخ  - بازی  - ) كلسيم اكسيد ٢                            H٢SO٤  - آبى  - بازی  - كلسيم اكسيد  )١

                  NaOH  - آبى  - اسيدی  - ) فسفر پنتا اكسيد ٤                    H٢SO٤ - سرخ  - اسيدی  - ) فسفر پنتا اكسيد ٣

 
 ( خيلى سبز )است ؟                                                                                   نادرستكدام مطلب در مورد ليتيم هيدروكسيد ،   - ٢

 همه ی پيوندهای موجود در آن از نوع پيوند يونى است .  )١

 محلول آبى آن خاصيت بازی دارد .  )٢

 نسبت شمار كاتيون به شمار آنيون در آن با اين نسبت در صابون جامد برابر است . )٣

 مانند پتاسيم هيدروكسيد مى تواند با يک كربوكسيليک اسيد واكنش دهد .  )٤

 
                   ( مبتكران )                 چند مورد از عبارت های زير درباره باريم اكسيد درست هستند ؟                                                            - ٣

  آ. يک جامد يونى است . 

توليد  آب  در  اكسيد  ليتيم  مول  يک  شدن  با حل  مقايسه  در  كمتری  های  يون  شمار   ، آب  در  آن  از  مول  يک  شدن  حل  اثر  بر           ب. 

  مى شود . 

  ، باز آرنيوس محسوب نمى شود . OHିپ. قبل از حل شدن در آب ، به دليل نداشتن يون 

H  ت. در واكنش با آب توليد باريم هيدروكسيد مى كند كه ساختار لوويس آن به صورت − O − Ba − O − H   . است  

٤)  ٤                                                   ٣) ٣                                             ٢) ٢                                             ١) ١  

  

  

  

  

  

  

  

  

WWW.FULLITO.COM سایت رسمی فولیتو یا فولیتو، فولی تو

WWW.FULLITO.COM یا فولیتو، فولی تو

فولیتو

انتشارات 


رسمی 

سایت 


 

 

W
W
W
.FU

LL
IT
O.
CO

M



٢١ 
 

  

  بنزوئيك اسيد داراي   ⟵  توت فرنگي                                بازي  ⟵معده   شربت                              اسيدي  ⟵معده    شيره:                              ٤نكته 

  

  :   از نافلزات جدوليادآوري 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 ( مبتكران )                         با توجه به اطلاعات زير ، عدد اتمى عنصر مربوط به عبارت آ ، ب و پ به ترتيب چند مى تواند باشد ؟         - ١

  توليد مى كند .   OHିآ. اكسيد آن در آب ، يون 

  توليد مى كند .  Hାب. تركيب هيدروژن دار آن در آب ، يون  

  پ. اكسيد آن در آب ، يون هيدرونيوم توليد مى كند .  

٣٧ -  ٣٤ -  ١٧) ٤                            ١٥ -  ٢٠ -  ٧) ٣                           ٣٥ -  ١٦ -  ٣٧) ٢                            ١٧ -  ٣٨ -  ١٢) ١  

 
با اكسيژن هم گروه بوده و با عنصر سديم در يک دوره جدول دوره ای قرار دارد . چند مورد از مطالب زير در مورد اين عنصر   Xعنصر   - ٢

 ( خيلى سبز )                                                                                                                                         درست اند ؟

  آ. اكسيدهای آن ، تركيب های يونى هستند كه در آن ها همه اتم ها به آرايش هشت تايى رسيده اند .

  ب. در اثر انحلال اكسيدهای اين عنصر در آب ، محيط اسيدی مى شود .

  پ. محلول آبى اكسيدهای اين عنصر مى تواند با تركيب شيميايى موجود در شربت معده واكنش دهد . 

  است . ٧تركيب آلى موجود در توت فرنگى ، كمتر از  pHمحلول آبى اكسيدهای اين عنصر همانند   pHت. 

٤)  ٤                                                   ٣) ٣                                             ٢) ٢                                             ١) ١  
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 جملات كتاب درباره مدل آرنيوس 
  

  يابد مي  افزايش در آبموجود  هايمقدار يون در آب ،  حل شدن اسيدها يا بازهابا 

  براي اسيد و باز ارائه كند مدليكمك كرد تا  آرنيوسهايي از اين دست به يافته 

  است OHି(aq)و   Hା(aq) هايغلظت يون  افزايشآرنيوس  اساس مدل

  
  دهند به ترتيب اسيد و باز آرنيوس هستند هاي هيدرونيوم و هيدروكسيد را افزايش ميهايي كه با حل شدن در آب ، غلظت يونمواد و تركيب

  كرد  توصيف OHି(aq)و  Hା(aq) هايغلظت يون بر اساستوان آرنيوس را مي  رفتار اسيد و بازدر واقع 

  دارد  حالت خنثيباشد ، آن سامانه  باهم برابرهاي هيدرونيوم و هيدروكسيد با اين توصيف اگر در يك سامانه غلظت يون 

  
  

  داد بر اساس مدل آرنيوس تشخيصرا  اسيد و باز توان اكنون با اينكه مي 

  يك محلول اظهارنظر كرد  ميزان اسيدي يا بازي بودندرباره توان نمي اما 

  است؟ كدام يك اسيدي تر،  يك مولار استيك اسيد و هيدروكلريك اسيددانيد در دماي اتاق از بين دو محلول براي نمونه آيا مي 

  در كدام محلول بيشتر است غلظت يون هيدرونيومبراي يافتن پاسخ اين پرسش بايد مشخص كرد كه 

                                        

  

 
 ( كانون آبى )                          چه تعداد از عبارت های زير ، صحيح هستند ؟                                                                            - ١

باز  و  اسيد  ترتيب  به  افزايش مى دهند  را  ، غلظت يون های هيدرونيوم و هيدروكسيد  در يک حلال  با حل شدن  آ. تركيب هايى كه 

  آرنيوس هستند .

  در حجم معينى از محلول ها توصيف كرد .   OHିو    Hାب. رفتار اسيد و باز آرنيوس را مى توان بر اساس مقدار مول يون های 

  پ. هر چه غلظت يون هيدرونيوم در محلولى بيشتر باشد ، آن محلول اسيدی تر است .

  ت. اگر در يک سامانه ، غلظت كاتيون ها و آنيون ها با هم برابر باشد ، آن سامانه حالت خنثى دارد .                     

٤)  ٤                                                   ٣) ٣                                             ٢) ٢                                             ١) ١   

 
 ( مبتكران )                         چند مورد از عبارت های زير درست اند ؟                                                                                          - ٢

  آ. گاز هيدروژن كلريد يک اسيد آرنيوس به شمار مى رود ، زيرا در آب سبب افزايش غلظت يون هيدرونيوم مى شود . 

  ب. سديم هيدروكسيد جامد يک باز آرنيوس به شمار مى رود ، زيرا در آب سبب افزايش غلظت يون هيدروكسيد مى شود . 

  توصيف كرد .   H٣Oାو    Hାپ. رفتار اسيد و باز آرنيوس را مى توان بر اساس غلظت يون های  

ت. بر اساس مدل آرنيوس ، چنان چه در يک سامانه غلظت يون های هيدرونيوم و اكسيد با هم برابر باشند ، آن سامانه حالت خنثى  

  دارد .

٤)  ٤                                                   ٣) ٣                                             ٢) ٢                                             ١) ١  
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 ( مبتكران )                    كدام گزينه درست است ؟                                                                                                         - ٣

از        )١ اطلاعى  اما  بودند  آشنا  بازها  و  اسيدها  های  ويژگى  با  ها  دان  شيمى   ، آرنيوس  از  پيش   ، علم  تاريخ  در  موجود  شواهد  طبق 

 واكنش های آن ها نداشتند . 
 بر اساس مدل آرنيوس نمى توان درباره ميزان اسيدی يا بازی بودن يک محلول اظهار نظر كرد .  )٢

مطابق مدل آرنيوس باز ماده ای است كه در ساختار خود يون هيدروكسيد دارد و به هنگام حل شدن در آب آن را به صورت يون  )٣

OHି  . آزاد مى كند 
 همه اكسيدهای فلزی و نافلزی به ترتيب خاصيت بازی و اسيدی دارند .  )٤

  

 
 ( كانون آبى )       پاسخ صحيح عبارت های زير در كدام گزينه آمده است ؟                                                                               - ٤

 آ. با حل كردن اسيدها يا بازها در آب ، مقدار يون های موجود در آب چگونه تغيير مى كند ؟ 

  افزايش مى يابد ؟   Hା) به آب ، غلظت يون های   HFيا   NaOHب. با افزودن كدام ماده (  

  در محلول های آبى آمونياک به چه صورت است ؟  pHپ. رنگ كاغذ  

 قرمز    -  NaOH - ) كاهش  ٤آبى               -  HF  - ) افزايش ٣قرمز              -  NaOH - ) افزايش ٢آبى              -  HF  - ) كاهش ١

  

 
 ( خيلى سبز )                                                                                                          اند ؟  نادرست چند مورد از مطالب زير ،  - ٥

  است ، هيدروژن كلريد ناميده مى شود .  Clିو   Hାكه دارای يون های  HClآ. محلول آبى  

  يون هيدروكسيد را افزايش مى دهد . ب. مطابق مدل آرنيوس ، باز ماده ای است كه به هنگام حل شدن در آب ، ميزان 

  پ. از نگاه آرنيوس ، گاز هيدروژن كلريد و سديم هيدروكسيد جامد به ترتيب اسيد و باز هستند . 

  توصيف كرد .  OHିو  Hାت. رفتار اسيد و باز آرنيوس را مى توان بر اساس غلظت يون های  

  ث. اگر در محلولى غلظت يون های هيدرونيوم و هيدروكسيد برابر باشد ، آن محلول خنثى است .

٤)  ٤                                                   ٣) ٣                                             ٢) ٢                                             ١) ١  
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  آرنيوس هاي مدل    نارسايي                                                                                                          :  ٥ نكته

  

  ميزان اسيدي و بازي بودن                                           محيط آبي در  فقط                                                                                         

  آب شدن در  حلبا                                                                                        

   OHିيا  Hାافزايش                                                                                      

  ) آبكي ( مدل                                                                                            

               

  توجيه كند .  مي تواند                               توجيه كند !                             نمي تواند                                           

Hା                                             )aq( OHି + )aq( NH٤آبپوشي يون                                                 
ା 

  ୌ٢୓ (୪) 
ሱ⎯⎯⎯⎯ሮ )g(  NH٣  

                               )aq( H٣Oା → )l( H٢O + )aq(  Hା                             )aq( ٢OHି + )aq(  Ba٢ା 
  ୌ٢୓ (୪) 
ሱ⎯⎯⎯⎯ሮ )s( BaO                       

                              )aq( ٢OHି → )l( H٢O + )aq(  O٢ି                                  )aq(  Brି + )aq( Hା 
  ୌ٢୓ (୪) 
ሱ⎯⎯⎯⎯ሮ )g(  HBr  

                                )s( NH٤Cl → )g( HCl + )g( NH٣                                )aq(  SO٤
٢ି + )aq( ٢Hା 

  ୌ٢୓ (୪) 
ሱ⎯⎯⎯⎯ሮ )g( SO٣            

                                                      

  
 

 ( كانون آبى )؟                                                                   نيستكدام يک از واكنش های زير توسط نظريه آرنيوس قابل توجيه  - ١

١( )aq(  Brି + )aq(  Hା 
  ୌ٢୓ (୪) 
ሱ⎯⎯⎯⎯ሮ )g(  HBr                 ٢ ()aq(  ٢OHି + )aq(  Ba٢ା  

  ୌ٢୓ (୪) 
ሱ⎯⎯⎯⎯ሮ )s(  BaO                       

٣ ()aq(  ٢Hା + )aq(  SO٤
٢ି  

  ୌ٢୓ (୪) 
ሱ⎯⎯⎯⎯ሮ )g(  SO٤             ٣  ()s(  NH٤Cl  → )g(  HCl + )g(  NH٣                                     

 
          ( كانون آبى ) كدام واكنش زير ، خصلت اسيدی يک ماده را بر اساس مدل آرنيوس نشان مى دهد ؟                                                  - ٢

١( )aq(  OHି + )aq(  NH٤
ା 

  ୌ٢୓ (୪) 
ሱ⎯⎯⎯⎯ሮ )g(  NH٢             ٣  ()s(  NH٤Cl → )g(  HCl + )g(  NH٣                                    

٣  ()aq(  Hା + )aq(  HSO٣
ି 

  ୌ٢୓ (୪) 
ሱ⎯⎯⎯⎯ሮ )g(  SO٤            ٢ ()s(  NH٣BF٣ → )g(  BF٣ + )g(  NH٣                                       

 
 ( كانون آبى )     انجام كدام يک از واكنش های زير را مى توان با نظريه آرنيوس توجيه كرد ؟                                                         - ٣

١( )aq(  H٣Oା → )l(  H٢O + )aq(  Hା                        ٢ ( )aq(  OHି + )aq(  NH٤
ା  

  ୌ٢୓ (୪) 
ሱ⎯⎯⎯⎯ሮ )g(  NH٣                                                                     

٣  ()aq(  ٢OHି  → )l(  H٢O + )aq(  O٤                       ٢ି ()s(  NH٤Cl → )g(  HCl + )g(  NH٣                                                   

 
 ( كانون آبى )                         كدام پديده ی زير به كمک نظريه آرنيوس قابل توجيه است ؟                                                               - ٤

 از اسيد به باز در واكنش های شيميايى   Hା) انتقال  ٢                        HClخاصيت بازی آب در واكنش با گاز  )١

  در هنگام حل شدن در آب  NH٣خاصيت بازی ) ٤            در آب                    Hା) آبپوشى سريع يون های  ٣

  

  

  

  

  

WWW.FULLITO.COM سایت رسمی فولیتو یا فولیتو، فولی تو

WWW.FULLITO.COM یا فولیتو، فولی تو

فولیتو

انتشارات 


رسمی 

سایت 


 

 

W
W
W
.FU

LL
IT
O.
CO

M



٢٥ 
 

  اهميت غلظت يون هيدرونيوم 
  

  بهداشتي و  آرايشي، مواد  داروها،  شوينده ها،  خوراكي ها از برخي

  هستند  هيدرونيوميون  ويژهبه  مقادير متفاوتي از يون هاشامل 

  

  دارد  شايانيتأثير  سلامتياين مواد و در نتيجه  ماندگاريغلظت اين يون بر 

  قابل نوشيدن نيست به طوري كه ديگر  ترش شدهيون هيدرونيوم ،  افزايش غلظتبا  شير سالمبراي نمونه 

  

  دارد نقش مهمي تعيين و كنترل غلظت يون هيدرونيوم اغلب فرايند توليد مواد گوناگوندهد كه در اين نمونه نشان مي 

    است هاي آبيمحلول  سنجش رسانايي الكتريكيتوان به كار برد ، مي  تعيين غلظت يون هيدرونيومكه براي  هايييكي از روش 

  

  

 
 ( كانون آبى )است ؟                                                                                                                        نادرستكدام عبارت  - ١

 خوراكى ها ، شوينده ها ، داروها ، مواد آرايشى و بهداشتى شامل مقادير متفاوتى از يون هيدرونيوم هستند .  )١

 غلظت يون هيدرونيوم بر روی ماندگاری خوراكى ها ، شوينده ها و ... و در نتيجه سلامتى تأثير زيادی دارد .  )٢

 شير سالم با افزايش غلظت يون هيدروكسيد ، ترش شده به طوری كه ديگر قابل نوشيدن نيست . )٣

 نقش مهمى دارد .  H٣Oାدر فرايند توليد مواد گوناگون ، اغلب تعيين و كنترل غلظت يون   )٤
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  اسيد قوي و ضعيف مفهوم               
 يادآوري از شيمي دهم                                                    

  

                                        انحلال مولكولي                                                                                                                           انحلال يوني                                      

                                         ي حل شوندهمولكول ها                                                                      حل شونده                                           ماده                                  

                                                   حفظ كردهخود را  ماهيت                                                                                          حفظ نكردهخود را  ويژگي هاي ساختاري              

  هاي حل شونده    ساختار مولكولو                                                           ي سازنده شبكه بلور                                يون هاو                        

  دچار تغيير نشده                                                                    شده اند                                       آبپوشي و  تفكيك                          

            )aq(  Clି  +  )aq( Naା  
  تفكيك  

ሱ⎯⎯⎯ሮ  )s( NaCl                                                                        يد در هگزان  _ شكر ، اتانول و استون در آب                                                              

  

  

  

  

  

  
  

  مي گويند  يونش،  تبديل مي شود يون هاي مثبت و منفيبه  در آب تركيب مولكوليبه فرايندي كه در آن يك 

تبديل به يون  هاي مثبت و منفي  
  در آب  

ሱ⎯⎯ሮ   تركيب مولكولي  
  

  دارند در آبكه  يميزان يونش  بر مبنايرا اسيدها 

  دهند جاي مي ضعيفو  قويدر دو دسته 

  

  قوي  برخي                                                                                                                                                 ضعيف اغلب                                                 

  كامل آن ها در آب  يونش                                                                                            مي شوند                    جزئي يونيدهبه ميزان  در آب                          

  انحلال كاملاً يوني                                                                                                                                     مولكولي  _ انحلال يوني                                           

  

   مولكول هاي يونيده نشدهتقريباً                  شاملمحلولي                                                                                   مولكول هاي اسيد                            اندكافزون بر                    

  يافت نمي شود                             يون هاي آبپوشيده                                                                           يافت مي شوندنيز                         يون هاي آبپوشيده              

                                                           ↓                                                                                                                                                                  ↓                                                                    
                           HF                ... استيك اسيد ، فورميك اسيد و ،                                                                              HI  <   HBr  <   HCl  <   H٢SO٤  <   HNO٣                                         

                       نابود كن   برو       كله ي        حسودُ         هِي                                                                           هر اسيدي كه جزو قوي ها نباشد                                                           

                                          Aି  +  Hା  ⇌  HA                                                                                                                                   Xି  +  Hା  →  HX                                                              

                            

  آن  هر مولكولاسيدي كه 

  تنها مي تواند در آب

  توليد كند  H٣Oାيك يون 

  نام دارد .  تك پروتون داراسيد 

                                                                                                         
  

  است . »  قوي ترتوليد كند ،  بيشتري H٣Oାشود و   اسيدي بيشتر يونيده ، هرچه  شرايط يكسان دما و غلظت« در 

  بلورهاي مكعبي 

  آرايش منظم يون ها 

 بعد ٣در 
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 ( مبتكران )                     به فرايندی كه در آن يک تركيب .............. در آب به .............. تبديل شود ، .............. مى گويند .                     -١

 يونيده شدن   -يون های مثبت و منفى  -يونى يا مولكولى  )١

 يونش  -يون های مثبت و الكترون های آزاد  -مولكولى  )٢

 رسانايى الكتريكى -يون های مثبت و الكترون های آزاد  -يونى يا مولكولى  )٣

  يونش  -يون های مثبت و منفى  -مولكولى  )٤

 
 ( كانون آبى )       به فرايندی كه در آن يک تركيب .............. در آب به كاتيون و آنيون تبديل مى شود ، .............. مى گويند .                   -٢

 يونش                -) يونى ٤آبكافت                         -) كووالانسى ٣يونش                       -) كووالانسى ٢آبكافت                       -يونى  )١

  

 ( كانون آبى )             نمودار رو به رو را به كدام اسيد مى توان نسبت داد ؟                                                                            -٣

١( HNO٣     
٢( HCl     
٣( H٢SO٤      
٤( HF     

 
 ( مبتكران )  كدام گزينه نمودار غلظت نسبى گونه های موجود در محلول استيک اسيد را پيش و پس از يونش به درستى نشان مى دهد ؟  -٤

  

  

 

 
كدام گزينه ، فراوانى نسبى ذره های يونش يافته و يونش نيافته هيدروكلريک اسيد و هيدروفلوئوريک اسيد را قبل و پس از يونش به  -٥

 ( خيلى سبز )       ترتيب از راست به چپ به درستى نشان مى دهد ؟                                                                                   

  

 
  

  

 
 ( مبتكران )         با توجه به نمودار زير ، چند مورد از عبارت های زير درست هستند ؟                                                                 -٦

 را مى توان شامل يون های آب پوشيده دانست .  HXآ. محلول 

  باشد .  ٣٤مى تواند برابر  Xب. عدد اتمى عنصر 

 را مى توان به صورت                 نشان داد .  HXپ. نمای ذره ای محلول 

  ت. نمودار داده شده را مى توان به هيدرويديک اسيد نسبت داد . 

٣)  ٤                                                   ٤) ٣                                             ١) ٢                                             ٢) ١   
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با توجه به        HAو    HXنمودارهای زير ، غلظت نسبى گونه های موجود در محلول دو اسيد   -٧ را پيش و پس از يونش نشان مى دهند . 

 ( كانون آبى )                     پرسش ب در كدام گزينه آمده است ؟                           نادرستآن ها پاسخ صحيح پرسش های آ و پ و پاسخ  

 
 آ. كدام نمودار را مى توان به هيدروفلوئوريک اسيد نسبت داد ؟ 

  را به كدام گونه مى توان نسبت داد ؟  Xିب. 

  پ. قدرت اسيدی كدام اسيد كمتر است ؟

                                                                                                   )١)                                        (٢ (  

NO٣ - ١) نمودار ١
ି - HA           ١) نمودار ٢ - Fି - HA            ٢) نمودار ٣ - NO٣

ି - HX            ٢) نمودار ٤ - Fି -  HX     

 
 ( كانون آبى )               كدام عبارت ها درست هستند ؟                                                                                                    -٨

 آ. به اسيدی كه هر مولكول آن در آب تنها بتواند يک يون هيدرونيوم توليد كند ، اسيد تک پروتون دار مى گويند . 

پروتون دار به      Xି   +   Hା   →   HXصورت :  ب. معادله كلى يونش برای همه ی اسيدهای تک 

 مى باشد . 

  پ. يونش فرايندی است كه در آن يک تركيب در آب به يون های مثبت و منفى تبديل مى شود . 

  ت. نمودار انحلال پذيری هيدروفلوئوريک اسيد را مى توان به صورت مقابل نمايش داد . 

  ) آ ، ب و ت٤) ب ، پ و ت                                   ٣) آ و ب                                    ٢) فقط آ                                     ١

 
 ( خيلى سبز )                چند مورد از مطالب زير ، درست اند ؟                                                                                             -٩

 مولار اسيدهای ضعيف ، غلظت آنيون حاصل از يونش اسيد ، كمتر از غلظت يون هيدرونيوم است . ٠١/٠آ. در محلول آبى 

  توليد كند ، اسيد تک پروتون دار مى گويند .  Hାب. به اسيدهايى كه هر مول از آن ها در آب ، حداكثر مى تواند يک مول يون 

  است .  HFدر محلول  Fିبيشتر از غلظت يون  HClدر محلول  Clିپ. در شرايط يكسان از نظر دما و غلظت ، غلظت يون  

  ت. در محلول آبى همه اسيدها ، غلظت يون هيدرونيوم با غلظت اوليه اسيد برابر است .

١)  ٤                                                   ٢) ٣                                             ٣) ٢                                             ٤) ١  

 
 ( كانون آبى ) طبق نظر آرنيوس ، ميان دو يا چند ماده ، كدام يک قدرت اسيدی بيشتری دارد ؟                                                     -١٠

 كند . ماده ای كه در غلظت يكسان در آب يون هيدرونيوم بيشتری توليد مى )١

 ماده ای كه در غلظت های متفاوت ، محلول آبى آن رسانای الكتريكى بيشتری داشته باشد .  )٢

 ماده ای كه شمار كمتری از مولكول های آن به يون تبديل شوند .  )٣

 ماده ای كه ميزان انحلال آن در آب بيشتر باشد .  )٤
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  شناخت اسيد و بازهاي قوي و ضعيف 
 

  شناخت اسيدهاي قوي و ضعيف                                             شناخت بازهاي قوي و ضعيف                                                   

  

  قوي هاي اسيد                                          ضعيفهاي اسيد                                             قويهاي باز                                           ضعيفهاي باز                      

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                     NH٣                                                          LiOH                                                             HF                                                                HI                                       
                                                                                       NaOH                                                        HNO٢                                                          HBr                         

                                                                                          KOH                                                        HCOOH                                                           HCl                          
                                                                                       RbOH                                                    CH٣COOH                                                  H٢SO٤                  

                                                                                       CsOH                                                        H٢CO٣                                                         HNO٣                     
                                                                                    Ca(OH)٢                                                       HCN              

                                                                                      Sr(OH)٢                               
                                                                                    Ba(OH)٢                                

                                                            

  
 
 ( خيلى سبز ) با توجه به شكل رو به رو كه انحلال گاز آمونياک در آب را نشان مى دهد ، كدام موارد از مطالب زير ، درست اند ؟             -١

  اسيد آرنيوس محسوب مى شود .  Aآ. مولكول 

  ، در اثر انحلال سديم اكسيد در آب هم توليد مى شوند .  Cب. ذره های  

 درصد از مولكول های آمونياک ، به يون تبديل نشده اند .  ٨٢پ. به تقريب 

  ، روی يک صفحه قرار دارند .  Bت. اتم های پيرامون اتم مركزی در گونه 

                                ) آ و ب            ١

                                 ) پ و ت       ٢

                                       ) ب و پ     ٣

  ) آ و ت ٤

 
 ( كانون آبى ) است ؟                           نادرستتصوير مقابل ، نمای ذره ای از محلول آمونياک در آب است . با توجه به آن كدام عبارت  -٢

 محلول مورد نظر دارای خاصيت بازی است . )١

 به ترتيب آمونيوم و هيدروكسيد است .  Cو   Aنام گونه  )٢

 در محلول يكسان است .  Cو   Bشمار گونه های  )٣

 را به آبى تغيير مى دهد .  pHاين محلول رنگ كاغذ   )٤
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  ( كانون آبى ) با توجه به شكل مقابل ، چه ماده ای در حال اضافه شدن به بشر است ؟  -٣

 ( در ابتدا بشر حاوی آب خالص مى باشد . ) 

١( NH٤OH                    
٢( NH٣                     
٣( HCl                       
٤( NaOH                      

  

 
         ( خيلى سبز )كدام نمودار ، نوع و غلظت يون های حاصل از انحلال آمونياک در آب را به درستى نشان مى دهد ؟                               -٤

 
  

  

  

  

  
 

 با توجه به تصوير مقابل كه نمای ذره ای از محلول هيدروفلوئوريک اسيد در آب است ، چه تعداد از عبارت های زير درست است ؟  -٥

  ( كانون آبى )                                                                              است . ٧) برابر ١آ. مجموع شمار الكترون های لايه آخر گونه (

  ) همه اتم ها به آرايش پايدار هشت تايى رسيده اند . ٢ب. در گونه (

  ) به يون هيدرونيوم معروف است و مدل فضاپركن آن همانند آمونياک مى باشد . ٢پ. گونه (

  ت. نام ديگر محلول هيدروژن فلوئوريد است و دارای خاصيت اسيدی مى باشد . 

  در اين محلول ، رنگ كاغذ آبى رنگ مى شود .  pHث. با قرار دادن كاغذ  

٣) ١                                                                                                                   

٢) ٢                                                       

١) ٣                                                   

  ) صفر٤

  

 
 ( كانون آبى ) است ؟  نادرستبا توجه به شكل های زير ، عبارت كدام گزينه  -٦

 ) به ترتيب دارای خاصيت بازی و اسيدی هستند . ٢) و (١محلول های ( )١

 ) در اثر انحلال گاز هيدروژن فلوئوريد در آب به دست مى آيد . ٢محلول ( )٢

 ) به ترتيب آبى و قرمز مى باشد . ٢) و (١در محلول های ( pHرنگ كاغذ   )٣

 ) از نظر بار الكتريكى خنثى هستند .                                    ٢) و (١هر يک از محلول های ( )٤

                                                                                                                     )١(            )                  ٢ ( 

  

 

١ 

٢ 
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 ( كانون آبى )           با توجه به شكل های زير كه نمای ذره ای از محلول چند ماده در آب را نشان مى دهد ، كدام عبارت درست است ؟ -٧

  

  

  

  

  

  

  

                           )١)                                   (٢)                                    (٣)                                   (٤ (  

 ) نسبت داد .  H٣Oାرا مى توان به يون های هيدرونيوم (  ٤و   ٢خاصيت اسيدی محلول های  )١

 بيشتر است .  ٣در ظرف  H٣Oା، مقدار   ٣و  ٢در غلظت يكسان از محلول های   )٢

 ، نمى توان در مورد خاصيت اسيدی آن ها اظهار نظر كرد .  ٣و  ٢در غلظت های يكسان از محلول های  )٣

 ) نسبت داد .  OHିرا نمى توان به يون های هيدروكسيد (    ٤و  ١خاصيت بازی محلول های  )٤
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 درجه يونش        

  كنند) استفاده مي αيونش (   درجهبه نام  كميتياسيدها ، از  بيان ميزان يونشبراي شيمي دان ها 
  

  غلظت مولييا  مول                                                       
  

  شمار مولكول  هاي يونيده شده   

  شمار كل مولكول  هاي حل شده   
  ) αدرجه يونش (  =  

  

  كنند ) استفا ده مي α   ×   ١٠٠(   درصد يونشاز  درجه يونش بجاي گاهي،  منابع علمي معتبردر 
  

  درصد يونش   

١٠٠
           درجه يونش = درصد يونش × ١٠٠و                 يونش درجه=  

  

  

  قوي اسيد                                                                                                                         ضعيفاسيد                                              

  كاملاً يوني انحلال                                                                                                            مولكولي  _ يوني  انحلال                                      

                                      Fି  +  Hା  ⇌  HF                                                                                                         Clି  +   Hା  →  HCl         
                                                                

 

                                  

     تا ١٠٠٠                                                                                                                                 تا ١٠٠٠                                         

                                                                  ↓                                                                                                                                           ↓   
  

                              شده اند يونيدهمولكول  تا ١٠٠٠                                                                                  دست نخوردهتا مولكول  ٩٧٦              يونيدهتا مولكول  ٢٤                                    

                                           Fି            Hା                                                                                                                                                               Clି                    Hା  
                                         Fି            Hା                                                                                                                                                             Clି                     Hା                            
              تا ١٠٠٠         Clି                    Hା      تا ١٠٠٠                                                                                                                         تا ٢٤         Fି            Hା       تا ٢٤                         

                                        Fି             Hା                                                                                                                                                               Clି                      Hା                                
                                            ⋮                 ⋮                                              ⋮                                                                                                                   ⋮                           ⋮                

   
  

                ٤/٢   =%α   →  ٢٤=  ٠٢٤/٠
١٠٠٠
  =α                                      ١٠٠   =%α  →  ١٠٠٠=   ١

١٠٠٠
  =α                                                                

                                  

                                            ١ <  α < ١                                                                                           ٠  =α                                                                                                                        

  قدرت اسيد بيشتر »   ←) بزرگ تر   αهر چه درجه يونش (    ←« در شرايط يكسان دما و غلظت  

  

 

 ( خيلى سبز )                                                                                    است ؟ نادرست) ،   αكدام مطلب در مورد درجه يونش (   - ١

 نسبت شمار مولكول های يونيده شده به شمار مولكول های يونيده نشده را نشان مى دهد .  )١

 در رابطه آن به جای شمار مولكول ها مى توان غلظت مولى مواد را قرار داد . )٢

 ، درصد يونش را نشان مى دهد .   ١٠٠حاصل ضرب آن در عدد  )٣

 است . ١و برای اسيدهای ضعيف كوچک تر از  ١مقدار آن برای اسيدهای قوی برابر  )٤

   HF  

   HF  

   HF     HCl  

WWW.FULLITO.COM سایت رسمی فولیتو یا فولیتو، فولی تو

WWW.FULLITO.COM یا فولیتو، فولی تو

فولیتو

انتشارات 


رسمی 

سایت 


 

 

W
W
W
.FU

LL
IT
O.
CO

M



٣٣ 
 

 

 ( كانون آبى ) است ؟                                                                                                                       نادرستكدام مطلب   - ٢

 در رابطه درجه يونش نمى توان به جای شمار مولكول ها ، غلظت مولى گونه ها را قرار داد .  )١

 آمونياک بزرگ تر است .  αسديم هيدروكسيد از  αدر شرايط يكسان از نظر دما و غلظت ،   )٢

٣( K٢O   با انحلال در آب ، سبب توليدOHି بازی است . یمى شود ، بنابراين اكسيد 

 اسيدهای قوی ، اسيدهايى هستند كه بر اثر حل شدن در آب تقريباً به طور كامل يونيده مى شوند .  )٤

  

 ( مبتكران )                چند مورد از عبارت های زير درست اند ؟                                                                                          - ٣

) بر اساس رابطه :    αآ. درجه يونش (  
  شمار مولكول  های  يونيده  شده  

شمار مولكول  های  يونيده  نشده 
  = درجه يونش  ، تعريف مى شود . 

  است .   H٣Oା +  Clି →  H٢O + HClب. معادله يونش هيدروكلريک اسيد به صورت :   

  پ. اسيد تک پروتون دار ، اسيدی است كه هر مولكول آن تنها يک اتم هيدروژن دارد . 

  ت. در رابطه درجه يونش ، مى توان به جای شمار مولكول ها ، جرم مولى گونه ها را قرار داد . 

٤)  ٤                                                   ٣) ٣                                             ٢) ٢                                             ١) ١  

 
 ( خيلى سبز )               كدام عبارت درست است ؟                                                                                                          - ٤

 اسيدها را مى توان بر مبنای ميزان يونشى كه در آب دارند ، در دو دسته تک پروتون دار و چند پروتون دار جای داد .  )١

 است .  ٠ ≥ α%  ≥ ١٠٠گستره ی تغييرات درصد يونش برای اسيدهای ضعيف به صورت  )٢

اگر در محلول آبى يک اسيد ، شمار مولكول های يونيده شده با شمار مولكول های حل شده برابر باشد ، آن اسيد يک اسيد قوی به   )٣

 شمار مى رود . 

 ، صفر در نظر گرفته مى شود .  HBپس از يونش اين اسيد در آب برابر صفر باشد ، درجه يونش اسيد   HBاگر شمار مولكول های   )٤
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  الكتروليت و غيرالكتروليت  
  نحوه انحلالبا توجه به  انواع مواد

  الكتروليت و غيرالكتروليت 
  

                يون                                                                                                                                     يون                                                             

                  رسانا                                                                                                                                  نارسانا                                                           

  الكتروليت                                                                                                                          غيرالكتروليت                                                      

                                                                ↓                          
  الكتروليت قوي                                                الكتروليت ضعيف                                                                          كاملاً مولكولي انحلال                                                  

  كاملاً يونيانحلال                                           مولكولي  _ يوني  انحلال                                                                    تركيبات آلي  اغلبمانند                                              

                                                                ↓          
          نمك ها     اسيد قوي     باز قوي                      اسيد ضعيف              باز ضعيف                              گليسرول،  اتيلن گليكول،  اتانول،  متانول،  استون،  شكر                   

                                                            ٠   =α                                                                                          ١ < α < ١                                                             ٠  =α            
  

  

  

  

  

  

  

  
                                                                                                                             قرار گيرند مداردر  گوناگونهاي  الكتروليتاگر محلول                                                                                                                                              

                                               ايجاد نمي كنند روشنايي يكساني                                                                                                                                                              

                                                                                                                                                                                       ↓        
                                                                                                                              دما و غلظتاز نظر  شرايط يكساندر                                                                                                                                                              

  نه همواره                                                                          محلول شكر                          محلول سديم كلريد                         

                                                                                                                                                                                       ↓         

                                                                                                                      HF        HCl   ) :α ) ١) ميزان يونش  

                                                                                                                              HF        HCl   ) ٢: قدرت اسيدي  

                                                                                               HF        HCl   ) ٣: شمار يون هاي موجود در محلول  

                                                                                     HF        HCl    ) غلظت كاتيون ها :H٣Oା  ) ٤) و آنيون ها  

                                                                                                                        HF        HCl   ) ٥: رسانايي الكتريكي  

                                                                                                            HF        HCl   ) ٦: مولكول هاي يونيده شده  

                                                                                      HF        HCl   ٧و باقيمانده (  يونيده نشده: مولكول هاي                                                                                
  

 
 ( كانون آبى )است ؟                                                                   غيرالكتروليتمحلول كدام ماده در آب ، نمونه ای از يک محلول  -١

 ) سديم هيدروكسيد ٤                    ) هيدروژن كلريد                 ٣) آمونياک                             ٢قند                                  )١
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 ( كانون آبى )است ؟                                                                   غيرالكتروليتمحلول كدام ماده در آب ، نمونه ای از يک محلول  -٢

 ) پتاسيم هيدروكسيد ٤) سديم كلريد                               ٣) الكل                                ٢آمونياک                                 )١

  

 
 ( كانون آبى )          كدام ماده از دسته ی الكتروليت های قوی است ؟                                                                                   -٣

١( HF                                     ٢ (HCl                                    ٣  (NH٤                                       ٣  (CH٣COOH               

  

 
 ( كانون آبى ) محلول نمايش داده شده در شكل زير را به كدام الكتروليت مى توان نسبت داد ؟                                                       -٤

 هيدروژن كلريد             )١

 شكر ( ساكارز )            )٢

 سديم كلريد             )٣

 هيدروژن فلوئوريد  )٤

  

 
های   -٥ محلول  الكتريكى  رسانايى   ، زير  ،           ١/٠شكل  دهد  مى  نشان  اتاق  دمای  در  را  اسيد  هيدروفلوئوريک  و  اسيد  هيدروكلريک  مولار 

 ( كانون آبى )                             هستند ؟                                                                    نادرستبا توجه به آن چه تعداد از عبارت ها  

 آ. در هر محلول شمار كاتيون ها با شمار آنيون ها برابر است . 

هيدروفلوئوريک  از  بيشتر  اسيد  هيدروكلريک  محلول  الكتريكى  رسانايى  ب. 

  اسيد است .

                 : صورت  به  اسيد  هيدروفلوئوريک  پذيری  انحلال  ی  معادله  پ. 

Fି  +  Hା  →  HF   . مى باشد  

  است . HF < HClت. مقايسه ی قدرت اسيدی اين دو محلول به صورت 

٤)  ٤                                                   ٣) ٣                                             ٢) ٢                                             ١) ١  

  

 
نشان    ٢٥℃) را در دمای    ٢( شكل    HB) و    ١( شكل    HAمولار    ١با توجه به شكل های رو به رو كه رسانايى الكتريكى محلول های   -٦

 ( خيلى سبز )           است ؟                                                                                                      نادرستمى دهند ، كدام مطلب 

 را مى توان اسيد آرنيوس در نظر گرفت . HBو  HAتركيب های  )١

 بيشتر است . HBبا وجود يكسان بودن غلظت دو محلول ، قدرت اسيدی  )٢

ايجاد   )٣ لامپ  در  يكسانى  روشنايى   ، الكتريكى  مدار  به  ها  محلول  اين  اتصال  با 

 نخواهد شد . 

مولكول   )٤ بيشتری  شمار  وجود  دليل  (  HAبه  شكل  اسيدی ١در  خاصيت   (

 ) بيشتر است .١محلول شكل (
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 ( مبتكران )با توجه به شكل زير كه مربوط به مقايسه رسانايى الكتريكى دو محلول هستند ، چند مورد از عبارت های زير درست اند ؟      -٧

از دوره دوم    ١٧مى تواند عنصر متعلق به گروه    Xآ.  

 جدول دوره ای باشد . 

  باشد .  ٣٥مى تواند برابر  Yب. عدد اتمى 

  پ. هر دو محلول ، الكتروليت هستند . 

  ) ، لامپ مورد نظر روشن نمى شود .  Aت. با قرار دادن يک لامپ در مدار الكتريكى مربوط به شكل (  

٤)  ٤                                                   ٣) ٣                                             ٢) ٢                                             ١) ١  

 
زيرا   -٨ ؛  است  بيشتر   .............. الكتريكى  رسانايى   ، اسيد  هيدروفلوئوريک  و  اسيد  هيدروكلريک  های  محلول  از  يكسان  های  غلظت  در 

      ( كانون آبى )                                 .............. .                                                                                                             

 به ميزان بيشتری حل مى شود   -) هيدروفلوئوريک اسيد ٢به ميزان بيشتری يونيده مى شود         -هيدروكلريک اسيد  )١

 به ميزان بيشتری يونيده مى شود  -) هيدروفلوئوريک اسيد ٤        به ميزان بيشتری حل مى شود       -) هيدروكلريک اسيد ٣

 
 ( خيلى سبز )        چه تعداد از موارد زير برای تكميل عبارت داده شده ، مناسب اند ؟                                                                 -٩

 مولار نشان مى دهد كه .......... »  ١/٠مولار نسبت به محلول هيدروكلريک اسيد   ١/٠« كم بودن رسانايى الكتريكى هيدروفلوئوريک اسيد 

  در آب كمتر است . HFبيشتر است .              ب. ميزان يونش  HClآ. شمار يون های موجود در محلول 

  است .  HClالكتروليت ضعيف تری از  HFت.                است .                     HFاسيد قوی تری از  HClپ. 

٤)  ٤                                                   ٣) ٣                                             ٢) ٢                                             ١) ١  

  

 ( مبتكران )                                                                          با توجه به نمودار زير چند مورد از عبارت های زير درست هستند ؟  -١٠

  همواره از محلول هيدروكلريک اسيد كمتر است .   HAآ. رسانايى الكتريكى محلول 

  يک محلول غيرالكتروليت است . HAب. محلول 

  مى تواند فعال ترين عنصر در گروه خود باشد .   Aپ. 

  در حدود يک است . HAت. درجه يونش 

٤)  ٤                                                   ٣) ٣                                             ٢) ٢                                             ١) ١  

  
 ( مبتكران )                    كدام گزينه درست است ؟                                                                                                         -١١

 چنان چه محلول اتانول در آب در يک مدار الكتريكى قرار بگيرد ، لامپ قرار داده شده در اين مدار به حالت نيمه روشن در مى آيد .  )١

 رسانايى الكتريكى محلول هيدروكلريک اسيد همواره از رسانايى الكتريكى محلول هيدروفلوئوريک اسيد بيشتر است . )٢

 رسانايى الكتريكى محلول های الكتروليت يكسان بوده و بسيار بيشتر از رسانايى الكتريكى محلول های غيرالكتروليت است .  )٣

 است . HClمولار  ١/٠ميلى ليتر محلول  ٢٠بيشتر از  HFمولار  ١/٠ميلى ليتر محلول  ٢٠شمار مولكول های دو اتمى قطبى در  )٤
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با توجه به شكل زير كه مربوط به مقايسه رسانايى الكتريكى محلول های يک مولار آبى سديم كلريد و شكر است ، عبارت كدام گزينه  -١٢

 ( كانون آبى )                     درست است ؟                                                                                                                   

 سديم كلريد الكتروليت قوی تری نسبت به شكر است . )١

 شمار ذره های حل شده در محلول سمت راست كمتر از محلول سمت چپ است . )٢

 شمار ذره های باردار حاصل از انحلال سديم كلريد در آب كمتر از شكر است . )٣

 محلول سمت چپ برخلاف محلول سمت راست يک الكتروليت است .  )٤

             
                   ( خيلى سبز ) :                                                                                                               به جزهمه موارد زير درست اند ،  -١٣

 مطابق مدل آرنيوس ، اسيد قوی اسيدی است كه به طور كامل در آب يونش يابد .  )١

 به تقريب صفر در نظر گرفته مى شود . HNO٣در محلول آبى نيتريک اسيد كه يک الكتروليت قوی است ، غلظت   )٢

 .  است  Xି   +  Hା  →  HXبه صورت :  HXمعادله يونش برای اسيد تک پروتون دار و ضعيف  )٣

.molمولار آن رابطه   ١يک اسيد قوی باشد ، در محلول  HBاگر  )٤ Lି١ ١   =[Bି]   =[Hା]  . برقرار است 

              
 ( خيلى سبز ) است ؟                                                                                      نادرستبا توجه به شكل های زير ، كدام مطلب  -١٤

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 ) خاصيت اسيدی دارد . ١) و برخلاف محلول (٣) مانند محلول (٢محلول ( )١

 ) را مى توان باز آرنيوس در نظر گرفت .٤تركيب موجود درمحلول ( )٢

 ) است . ٤) بيشتر از خاصيت بازی محلول (١خاصيت بازی محلول ( )٣

 ) است . ٢) بيشتر از رسانايى الكتريكى محلول (٣در شرايط يكسان ، رسانايى الكتريكى محلول ( )٤
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 رساناي يوني و الكتروني 
  

  

  انواع مواد رسانا 

  

  رساناي يوني                                                                                                           رساناي الكتروني                                                              

          يون هارسانايي به وسيله                                                                                     الكترون هارسانايي به وسيله ي                                                  

  مي شود كه  هنگامي انجام                                                              (مغز مداد )                            گرافيتو  فلزها                                                      

  جا به جابتوانند از نقطه اي به نقطه ي ديگر  يون ها                                                                                                                                                                       

               جا به جانيز  بارهازيرا در اين شرايط                                                                                                                                                                                   

  ↓                                                                                            گيرد قرارالكتريكي  مداراين محلول در  هرگاه                                        

    سديم كلريدآبي  محلولبراي نمونه ،                                                                          مي شود برقراردر مدار  برقجريان                                                 

       Clିو  Naାيون هاي  حاوي                                      →                  حركت مي كنند قطب هاي ناهم نامبه سوي  يون هازيرا                               

  اندپراكنده محلول سرتاسردر   نامنظم اما  جنبش هاي آزادانهبا                                                                                                                                                               

                            Naା                به سوي قطب منفيClି  به سوي قطب مثبت  

                                                                           ↓                          
  نشان دهنده جا به جايي يون ها                                                 

  هاي الكتريكي جا به جايي بار                                                    

                                    است محلول سديم كلريد رسانايي الكتريكي  در نتيجه و                               

                                                            

       

 
در با توجه به شكل های رو به رو كه نمای ذره ای از دو محلول مختلف را نشان مى دهد مى توان دريافت كه اگر محلول شماره ..............   -١

 ( مبتكران )                 يک مدار الكتريكى قرار گيرد ، با حركت .............. به سوی قطب های .............. ، جريان الكتريكى برقرار .............. .   

١( Ⅰ -  مى شود                 -ناهمنام  -الكترون های آزاد 

٢( Ⅱ -  نمى شود  -همنام  -گونه های دارای بار الكتريكى 

٣( Ⅰ -  مى شود   -ناهمنام  -يون ها 

٤( Ⅱ -  نمى شود -همنام    -مولكول های بزرگ 
  

 
 ( خيلى سبز )            چند مورد از عبارت های زير درست اند ؟                                                                                          -٢

  آ. خوراكى ها ، داروها ، شوينده ها و مواد آرايشى شامل مقادير متفاوتى از يون هيدرونيوم هستند . 

  ب. در فرايند توليد و نگهداری مواد گوناگون ، اغلب تعيين و كنترل غلظت يون هيدرونيوم نقش مهمى دارد . 

  پ. به دليل وجود يون ها و حركت آن ها در محلول های الكتروليت ، اين محلول ها رسانای جريان برق هستند . 

  ت. اگر محلول الكتروليت های گوناگون در مدارهای الكتريكى يكسانى قرار گيرند ، روشنايى يكسانى در لامپ ايجاد نمى كنند . 

٤)  ٤                                                   ٣) ٣                                             ٢) ٢                                             ١) ١  

                 

  نمي شوندتجزيه 

  و در تركيب شيميايي 

 رخ نمي دهدتغيير 

  تجزيه مي شوند 

  و در تركيب شيميايي 

 تغيير رخ مي دهد 
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           ( كانون آبى )          در محلول اسيدهای ضعيف .............. محلول اسيدهای قوی تک پروتون دار ..............                                           - ٣

 غلظت آنيون ها با غلظت يون هيدرونيوم برابر است . - برخلاف  )١

 به صورت يون هيدرونيوم وجود ندارد .  Hାيون های    - همانند  )٢

 نسبت شمار مولكول های يونيده شده به شمار مولكول های حل شده كمتر از يک است . - برخلاف  )٣

 رسانای الكترونى مى گويند .  ها مى توانند جا به جا شوند ، از اين رو به آن هايون  - همانند  )٤
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  محلول الكتروليت  - الكتروليت 

        مهم تر  ←   α  -  ميزان يونش -  درجه يونش                                                                                                                                      

   رسانايي                            
  وابسته  به   

ር⎯⎯⎯⎯⎯ሲ    در محلول     يون هاشمار
  وابسته  به   

ር⎯⎯⎯⎯⎯ሲ                                                                                           

  غلظت                                                                                                                                      
  

    شكرو  اتانول                                                           

  مولكولي آن ها در آب  انحلال                                              

                                                                                                                                                  )s(NaCl                            )aq(NaCl                                
  محلول الكتروليت                        الكتروليت                              آن ها              محلولبه                       مواداين به                                       

                         محلول غيرالكتروليت                غيرالكتروليت                                    

  

  

 

 ( كانون آبى ) در مقايسه ميزان رسانايى الكتريكى دو محلول اسيدی ، محلولى رساناتر است كه .............. بيشتر يا بالاتری دارد .                - ١

 ) شمار هيدروژن اسيدی ٤) درجه يونش                          ٣) غلظت مولى                          ٢                    جرم مولى              )١

 
 ( كانون آبى )                      عبارت كدام گزينه در مورد محلول های الكتروليت درست است ؟                                                            - ٢

الكتريكى         )١ بارهای  جايى  به  جا  سبب  ها  يون  حركت  و  هستند  يونى  صورت  به  ها  شونده  حل  ی  همه  الكتروليت  های  محلول  در 

 مى شود . 

با قرار گرفتن محلول های الكتروليت در يک مدار الكتريكى ، با حركت يون ها به سمت قطب های همنام ، جريان الكتريكى برقرار  )٢

 مى شود . 

 با قرارگيری محلول الكتروليت های گوناگون در مدارهای الكتريكى يكسان ، روشنايى يكسانى در لامپ ها ايجاد مى شود .  )٣

كمتر بودن رسانايى الكتريكى يک محلول را نسبت به محلول ديگر ، تنها نمى توان به غلظت ماده ی الكتروليت در آن محلول نسبت  )٤

 داد . 

 

 ( مبتكران )                  چند عبارت از عبارات زير درست اند ؟                                                                                            - ٣

 آ. خوراكى ها ، شوينده ها ، داروها ، چربى ها ، مواد آرايشى و بهداشتى شامل مقادير متفاوتى از يون هيدرونيوم هستند . 

  ب. در فرايند توليد مواد گوناگون اغلب تعيين و كنترل غلظت يون هيدرونيوم ، برخلاف يون هيدروكسيد ، نقش مهمى دارد . 

پ. شير سالم فاقد يون هيدرونيوم است در حالى كه در شير ترش شده مقدار قابل توجهى يون هيدرونيوم وجود دارد و آن را غيرقابل 

  نوشيدن مى كند . 

  ت. در الكتروليت ها ، به دليل وجود يون ها و حركت آن ها ، بارهای الكتريكى جا به جا مى شوند . 

  ٣)  ٤                                                  ٢) ٣                                            ١) ٢) صفر                                            ١
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  پذيري و رساناييجمعبندي انحلال  
               انواع مواد                                                                                                                                                                                       

  

                                                                                                    نامحلول                                                                                                           محلول                                                                                                                                 

  )  گرم آب ١٠٠در گرم  ٠١/٠( كمتر از                                                      )            گرم آب ١٠٠در گرم   ١( بيش از                                                                                                            

        انحلال پذيري > ٠١/٠ g                                                                                    g١ > انحلال پذيري                                                                                                                      

                                                                                                                                                                                                                                                            ↓  

  BaSO٤                                                    غيرالكتروليت                                                                                الكتروليت                                                                            

                                                                                                                                                                                      ↓                                                                 AgCl         
  Fe(OH)٢                                                      متانول                        باز ضعيف           اسيد ضعيف              باز قوي              اسيد قوي                نمك                      

              Fe(OH)٣                                                      اتانول                                  ↓                            ↓                              ↓                           ↓                            ↓                        

                     NaCl                      HI                      LiOH                      HF                       NHضديخ(  اتيلن گليكول                ٣ (                                   Mg٣(PO٤)٢  

                  AgNO٣                  HBr                   NaOH                  HNOگليسرين (  گليسرول                                              ٢ (                                   Ca٣(PO٤)٢                       

                   CuSO٤                   HCl                     KOH                  HCOOH                                                       استون                                                              ↓              

                    CuCl٢                H٢SO٤                 RbOH               CH٣COOH                                              به علت همان مقدار انحلال ناچيز                           ) ساكارز(  شكر  

                    ZnCl٢                HNO٣                  CsOH                  H٢COالكتروليت قوي هستند                                    ) گلوكز(  قند                                                    ٣  

               Al(NO٣)٣                                       Ca(OH)٢                  HCN                                                             اما لامپ رو روشن نمي كنند                                          اوره  

                         ↓                                               Sr(OH)و تشكيل محلول نمي دهند                                                                                                                                              ٢  

                       Ba(OH)٢                                 در شرايط يكسان            

   همه محلول هاي يوني          

                         ندارندرسانايي يكساني        

  

  . درستى يا نادرستى جملات زير را مشخص كنيد  

  يک الكتروليت قوی است .  ) AgCl  (s)(   آ. نقره كلريد 

  يک محلول الكتروليت است . ) AgCl  (aq)(   ب. محلول نقره كلريد 

  مى تواند لامپ را به خوبى روشن كند .  ) AgCl  (aq)محلول نقره كلريد (   پ.

  

  

مولار ..............    ١در ميان محلول های متانول ، سديم نيترات ، منيزيم كلريد و هيدروژن برميد .............. محلول الكتروليت بوده و محلول   - ١

 ( مبتكران )      مولار سه تركيب ديگر ، رسانايى الكتريكى قوی تری دارد .                                                          ١نسبت به محلول 

 سديم نيترات -  ٢) ٤                        سديم نيترات       -  ٣) ٣                منيزيم كلريد        -  ٢) ٢                   منيزيم كلريد     -  ٣ )١

 
 ( كانون آبى ) است ؟                                                                                                                       نادرستكدام مطلب   - ٢

 الكتروليت قوی است . CH٣COOHدر آب برخلاف محلول   NH٤Clمحلول  )١

 در غلظت يكسان بيشتر است . NaClاز محلول  Na٢SO٤رسانايى الكتريكى محلول  )٢

 با غلظت يكسان الكتروليت ضعيف است . HCOOHبرخلاف محلول  HFمحلول  )٣

 الكتروليت قوی است .  HNO٣مانند   HIمحلول  )٤
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در اثر آغشته شدن به نمونه ای از يک محلول به رنگ سرخ در مى آيد . همچنين رسانايى الكتريكى اين محلول در شرايط   pHكاغذ   -٣

 يكسان به طور آشكاری از محلول آبى سديم كلريد كمتر است . محلول آبى چه تعداد از مواد زير را مى توان به اين نمونه نسبت داد ؟ 

  ( خيلى سبز ) پتاسيم برميد               -هيدروژن فلوئوريد  -استيک اسيد  -پتاسيم هيدروكسيد  -هيدروكلريک اسيد  -اتانول  -آمونياک 

 
٤)  ٤                                                   ٣) ٣                                             ٢) ٢                                             ١) ١ 

 
 )  ٩٩آذر  ٧ - ٢( گزينه در ميان موارد زير ، به ترتيب از راست به چپ ، چه تعداد رسانای الكترونى و چه تعداد الكتروليت قوی وجود دارد ؟  -٤

  استرانسيم                 اتانول                 گرافيت                  نيتريک اسيد                  نقره كلريد                

٢ – ٢) ٤                                         ١ – ٢) ٣                                            ٢ – ١) ٢                                      ١ – ١ )١   

 
 ( مبتكران )                  به ترتيب چند ماده از ميان مواد زير را مى توان قرار داد ؟                         Cو   A   ،Bدر شكل های زير به جای مواد  -٥

 هيدروبرميک اسيد  -نقره نيترات   - فورميک اسيد   -هيدروسيانيک اسيد   - نقره كلريد   -نمک خوراكى    -آمونياک   -) سولفات    Ⅱمس (  -شكر   - نيتريک اسيد     

  
  

  

  

  

٢ - ٥ - ٣) ٤                                   ١ - ٦ - ٣) ٣                                 ١ - ٥ - ٣) ٢                                ١ - ٦ - ٢ )١              

 
 )   ٩٤ –( سراسری رياضى داخل چند مورد از مطالب زير همواره درست اند ؟                                                                                 -٦

  مولار الكتروليت ها با هم برابر است . ١آ. رسانايى الكتريكى محلول های  

  ب. رسانايى الكتريكى محلول مواد الكتروليت ، به شمار يون ها در محلول آن ها بستگى دارد . 

  پ. رسانايى الكتريكى محلول های الكتروليت ، به درجه تفكيک يونى آن ها بستگى دارد . 

  ت. با عبور جريان الكتريكى از محلول الكتروليت ، تغييری در تركيب شيميايى آن ها ايجاد نمى شود . 

٤)  ٤                                                   ٣) ٣                                             ٢) ٢                                             ١) ١  
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 كربوكسيليك اسيدها 
 

  سروكار داريم كه انواع اسيدهابا  روزانه  زندگيدر                                  
  

  ضعيفآن ها  اغلب                         قوي برخي                                                                  

  ضعيف و  خوراكي اسيدهاي                                                                                     ↓                                                                                                                          

  كربوكسيليك اسيدها                                                                                                          

  سركهانواع                      مركبات                          سيب                          از جمله اسيدهاي ضعيف كه                                                                                                                 

            ليموو   پرتقال مانند                انگور              ←           آن ها   هيدروژنِ گروه كربوكسيلتنها ،             →                                                                         

        كيوي                                به صورت يون هيدرونيوم مي تواند                                                                                               

  ريواس                                               شود   وارد محلول                                                                                                               

  
 ) استيك اسيد(  سركهدر محلول                                                                                                           غلظت همه گونه ها                           

  ثابت                                     

  زيادي با شمار                                                               ناچيزيشمار                                                                                                                                        

   شدهنيونيده هاي استيك اسيد  مولكولاز                                 آبپوشيدههاي  يوناز                                                                                                                                

  

  حضور دارند  هم زمان                                                                                                                                                                             

                                                                                                                                                                                               ↓          
  شرايط معين در                                                                                                                 ↓                                                                 

  ضعيف ي اسيدهاي  همهدر                                                                                                   زيادي                  ناچيز                                

  همه گونه ها  غلظت                                                                                                          مولكول                   يون                                  

  است ثابت                                                                                                          نشدهيونيده           آبپوشيده                            

  

  هاي يونيده نشده با غلظت ثابت در محلول چنين اسيدهايي بيانگر چيست ؟ ها و مولكولزمان يوندانيد حضور همآيا مي
                                                                

  

 
ها -١ محلول  در  هيدرونيوم  يون  به  شدن  تبديل  توانايى  ها  آن   .............. كه  هستند   .............. اسيدهای  جمله  از  اسيدها  را       كربوكسيليک 

 ( كانون آبى )                           دارند .                                                                                                                      

 هيدروژن های گروه آلكيلى   -) قوی ٢هيدروژن گروه كربوكسيل                                 -ضعيف  )١

  هيدروژن گروه كربوكسيل          -) قوی ٤هيدروژن های گروه آلكيلى                                -) ضعيف ٣

 
 ( خيلى سبز )است ؟                                                                                                                       نادرستكدام گزينه  -٢

 در محلول سركه ، شمار زيادی از مولكول های استيک اسيد يونيده نشده حضور دارند .  )١

 اغلب اسيدهايى كه در زندگى روزانه با آن ها سروكار داريم ، قوی هستند . )٢

 در دمای ثابت ، غلظت يون هيدرونيوم در محلول اسيدهای ضعيف ، ثابت است .  )٣

يافت    )٤ يونيده نشده  تقريباً مولكول های  آبپوشيده دانست كه در آن ها  را مى توان محلولى شامل يون های  اسيدهای قوی  محلول 

           نمى شود .

 آنيون  = كاتيون
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 ( كانون آبى ) .............. .                                                             به جزهمه عبارت ها در مورد اسيدهای قوی و ضعيف درست اند ،  - ٣

در محلول سركه ، برخلاف جوهر نمک ، شمار ناچيزی از يون های آبپوشيده هم زمان با شمار زيادی از مولكول های اسيد حضور  )١

 دارند . 

 در اسيدهای ضعيف و قوی شمار آنيون ها با شمار كاتيون ها برابر است .  )٢

 در شرايط معين ، غلظت همه ی گونه های موجود در محلول اسيدهای ضعيف ثابت است .  )٣

 اسيدهای قوی و ضعيف را تنها مى توان محلولى از يون های آبپوشيده دانست .  )٤

              

 ( مبتكران )                    كدام گزينه درست است ؟                                                                                                         - ٤

اتاق ، تنها   )١ مولكول يونيده شود ، درجه يونش آن    ٢٤اگر در محلول هيدروفلوئوريک اسيد از هزار مولكول حل شده در دمای 
٢٤

٩٧٦
 

 است .

 درجه يونش محلول هيدروكلريک اسيد را برخلاف درجه يونش محلول هيدرويديک اسيد مى توان برابر يک در نظر گرفت .  )٢

ديگر   )٣ همانند   ، اسيد  استيک  محلول  در  موجود  های  گونه  همه  غلظت   ، معين  شرايط  در  كه  دهد  مى  نشان  تجربى  های  يافته 

 اسيدهای ضعيف در حال تغيير است . 

نشده   )٤ يونيده  اسيد  استيک  مولكول های  از  زيادی  شمار  با  زمان  هم  آبپوشيده  يون های  از  ناچيزی  شمار  محلول سركه  حضور    در 

 دارند . 
  

 ( مبتكران )                                                                                                         چند مورد از عبارت های زير درست اند ؟  - ٥

  مولار است . ٢/٠مولار هيدروبرميک اسيد ، غلظت يون هيدرونيوم برابر  ٢/٠آ. در محلول 

  ب. اسيدها دارای دو نوع قوی و ضعيف اند ، در زندگى روزمره اما ، فقط با اسيدهای ضعيف سروكار داريم . 

  پ. محلول نيترو اسيد را مى توان محلولى فقط شامل يون های آب پوشيده دانست . 

ت. كربوكسيليک اسيدها از جمله اسيدهای ضعيف هستند كه كليه ی هيدروژن های آن ها مى توانند به صورت يون هيدرونيوم وارد  

  محلول شوند . 

٤)  ٤                                                   ٣) ٣                                             ٢) ٢                                             ١) ١  

 

 ( مبتكران )                                                                                                         چند مورد از عبارت های زير درست اند ؟  - ٦

  آ. اسيدهای موجود در سركه ، سيب ، انگور ، ريواس و مركبات از جمله اسيدهای خوراكى و ضعيف هستند .

  مولار است . ٠٥/٠مولار نيتريک اسيد ، مجموع غلظت يون های نيترات و هيدرونيوم برابر  ٠٥/٠ب. در محلول 

  پ. در محلول اسيدهای ضعيف ، افزون بر يون های آبپوشيده ، اندک مولكول های اسيد نيز يافت مى شوند . 

  ت. اسيدها را مى توان برمبنای ميزان يونشى كه در آب دارند در دو دسته ی رسانای قوی و رسانای ضعيف جريان برق جای داد . 

٤)  ٤                                                   ٣) ٣                                             ٢) ٢                                             ١) ١  

 

 ( كانون آبى )                                                                                                                عبارت كدام گزينه درست است ؟ - ٧

 جامد در آب خالص ، يک اسيد ضعيف به دست مى آيد .  N٢O٥از انحلال  )١

 مول ذره ی باردار ايجاد مى شود .  ٣در مقدار زيادی آب ،  Li٢Oبا اضافه كردن يک مول   )٢

 اسيدهای موجود در مواد خوراكى مانند انگور و ريواس ، از جمله اسيدهای ضعيف هستند .  )٣

 است و در آن ها تقريباً مولكول يونيده نشده يافت نمى شود .  ١٠٠درصد يونش اغلب اسيدها كمتر از  )٤
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   ناپذيريپذيري و برگشت مفهوم برگشت 

  حضور هم زمان

  ها فراورده ها و  واكنش دهنده

  واكنش  در مخلوط 

  اي از نشانه

  برگشت پذير واكنش هاي 

  

  انجام شوند  در هر دو جهتمي توانند                    مي روند            تا حدي پيش                           واكنش دهنده ها به فراورده ها      همه                 

  شركت كننده  مقدار موادو پس از آن ،                                      نمي شوند تبديل                               

  نخواهد كرد تغييرديگر                                                              ↓                                            

                                                        ↓                                                           استوكيومتريروش هاي                       

  شرايط معينبلكه در 

  آن ها در سامانه مقدار

  خواهد ماند  ثابت

  
  

  ناپذير برگشت واكنش هاي 

  

  براي محاسبه ي مقدار فراورده ها                                              جهت رفتدر   فقط                     شدن                               مرز مصرفتا                              

  استوكيومتري مي توان از روش هاي                      تبديل واكنش دهنده ها به فراورده ها        ها پيش مي روند    يكي از واكنش دهنده حداقل       

  استفاده كرد                                         )            يك طرفهپيش مي روند (         پيش مي روند                   مرز كامل شدنيعني تا               

  

  

 
 ( مبتكران ) چند مورد از عبارت های زير درباره ی واكنش های برگشت پذير درست اند ؟                                                             - ١

  آ. در آن ها همه ی واكنش دهنده ها به فراورده ها تبديل نمى شوند . 

  ب. در شرايط معين ، مقدار مواد در سامانه ثابت خواهد ماند . 

  پ. تا حدی پيش مى روند و پس از آن مقدار فراورده ها ديگر تغيير نخواهد كرد . 

  ت. حضور هم زمان واكنش دهنده ها و فراورده ها در مخلوط واكنش نشانه ای از برگشت پذير بودن واكنش ها است . 

٤)  ٤                                                   ٣) ٣                                             ٢) ٢                                             ١) ١  

 
 ( كانون آبى )                                                                              واكنش هايى هستند كه ..............  برگشت ناپذيرواكنش های  - ٢

 مى توانند در هر دو جهت انجام شوند .  )١

 در آن ها فقط واكنش دهنده ها به فراورده ها تبديل مى شوند .  )٢

 برای محاسبه ی جرم فراورده های آن ها نمى توان از روش های استوكيومتری استفاده كرد .  )٣

                            در آن ها غلظت واكنش دهنده ها و فراورده ها ثابت مى ماند . )٤
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 ديوانه مي شود ... جو آر  

  دو طرفه   -  ناقص   -تا حدي پيش    -  همه                                                                                                                 

حضور هم زمان                    
  نشانه اي از  
ር⎯⎯⎯⎯⎯ሲ        ثابت  -مواد شركت كننده  مقدار و غلظت                 برگشت پذيري    

  

     استوكيومتري                                                     ف                         -و                       
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  سامانه تعادلي 
  برگشت پذيرواكنش هاي 

  شرايط مناسب در 

  تا مي شوند  انجامرفت و برگشت  دو جهتهم زمان در هر 

  مي رسد كه  لحظه اي فرا

  

  مولكولي و  ميكروسكوپي در سطح                                 ماكروسكوپي خواص                                                 سرعت                                                        مقدارو  غلظت                   

  فعالويا و پ                                                              ثابت                                  واكنش رفت با برگشت                             واكنش دهنده ها و فراورده ها                

  ↓                                و ...                        غلظت،  دما،  رنگ                   مي شود                        برابر                            مي ماند                       ثابت                   

  ي رفت و برگشت واكنش ها                                                                                                                         ↓                                                                                                      

  و با سرعت برابر  پيوسته،  هم زمان                                                                   مي شود توليددر واحد زمان  فراورده هاكه از  هر مقداري                                                          

  مي شوند   انجام                                                                                           مي شود مصرفاز آن ها  همان مقدارهم زمان به                                                                 

  براي واكنش دهنده ها نيز چنين است                                                                        

  

  تعادلي سامانه ي 

  . تعادلي نيستالزاماً  برگشت پذيرواكنش  هراست ، اما  برگشت پذير،  تعادلي واكنش  هر
  

  

                       رفت           برگشت                                                                  

                                  آرطا                جو                                                                      

  )                                         Max(  زيادسرعت   - زيادغلظت  - شروع  ←  ١٢                  ٠  →  شروع – صفرغلظت  - صفرسرعت        

                                               ↓                         ١١                   ١                        ↓                                    

    هم زمان                         با گذشت زمان             ١٠                  ٢           با گذشت زمان                                    

  . تعادلي نيست، الزاماً  هم زماني هر            ←            تعادلي                                 كم غلظت                     ٩                  ٣              زيادغلظت                                          

                          كم سرعت                  ٨                  ٤             زيادسرعت                                        

                                           ↓                         ٧    تعادل    ٥                        ↓                                               

  است . هم زمان، حتما  تعادلي اما هر            ←            تعادلي                       تا با سرعت برگشت         ٧  تعادل      ٥      تا با سرعت رفت                                      

                         هم زمان                              شود برابر                  ٧  تعادل      ٥             شود  برابر                                         

  

  
 

آن   - ١ در  برگشت  و  رفت  های  واكنش  سرعت  كه  است  اين  شيميايى  تعادل  حالت  های  ويژگى  از           از  يک  هر  غلظت  و  است   ..............

  ( كانون آبى )                واكنش دهنده ها و فراورده ها در آن حالت ، .............. است .                                                                 

 برابر - ) برابر ٤ثابت                                  - ) برابر ٣ثابت                               - ) صفر ٢برابر                                - صفر  )١
 

 چند مورد از عبارت های زير درباره ی سامانه های تعادلى پس از برقراری تعادل درست اند ؟  - ٢

 آ. هر مقداری از فراورده ها كه در واحد زمان توليد مى شود ، هم زمان به همان مقدار از آن ها مصرف مى شود . 

  ب. فرايندهای انجام شده در آن ها ، همگى فرايندهايى برگشت پذير هستند . 

  پ. در آن ها واكنش های رفت و برگشت به طور پيوسته در حال انجام اند اما سرعت وقوع آن ها برابر صفر است .

  ت. مقدار مواد شركت كننده در سامانه ثابت مى ماند . 

٤)  ٤                                                   ٣) ٣                                             ٢) ٢                                             ١) ١ 
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 ( كانون آبى ) چه تعداد از عبارت های زير در مورد واكنش های برگشت پذير صحيح است ؟                                                           - ٣

  آ. واكنش در هر دو جهت انجام مى شود . 

 ب. در همه شرايط غلظت واكنش دهنده ها با فراورده ها برابر است . 

  پ. در همه آن ها سرعت واكنش رفت و برگشت يكسان است . 

  ت. در همه آن ها واكنش های رفت و برگشت به طور هم زمان انجام مى شود . 

٤)  ٤                                                   ٣) ٣                                             ٢) ٢                                             ١) ١  

 
در شرايط مناسب هم زمان در هر دو  واكنش های ........ ، آن هايى هستند كه مى توانند در هر دو جهت انجام شوند . اين نوع واكنش ها  - ٤

 ( مبتكران ) جهت رفت و برگشت انجام مى شوند تا اينكه سرانجام لحظه ای فرا مى رسد كه ........... واكنش دهنده ها و فراورده ها ........... . 

 با يكديگر برابر مى شوند - مقدار  - ) برگشت پذير ٢يكسان مى شود                              - غلظت  - تعادلى  )١

  ثابت مى ماند   - غلظت  - ) برگشت پذير ٤        يكسان شود                            - غلظت   - ) تعادلى ٣

 
 ( خيلى سبز )                                                                                                           چند مورد از مطالب زير ، درست اند ؟ - ٥

  آ. حضور هم زمان واكنش دهنده ها و فراورده ها در مخلوط واكنش را مى توان نشانه ای از برگشت پذير بودن واكنش ها دانست . 

  با فراورده ها برابر مى شود . در ظرف سربسته ، پس از مدتى مقدار واكنش دهنده ها  ب. در واكنش های برگشت پذير  

پ. واكنش های تعادلى نوعى از واكنش های برگشت پذير هستند كه در آن ، واكنش های رفت و برگشت هم زمان و با سرعت برابر 

  انجام مى شوند . 

  ت. يونش اسيدهای ضعيف در آب و دمای اتاق ، يک سامانه تعادلى به شمار مى رود . 

٤)  ٤                                                   ٣) ٣                                             ٢) ٢                                             ١) ١  

 
٦ -   : تعادلى  واكنش  در  برابر    N٢O٤  ⇌  ٢NO٢اگر  تعادل  ی  لحظه  در  رفت  واكنش  متوسط  سرعت   ،mol. minି٢/١  ×  ١٠ି٤  ١             

.molبرحسب   N٢O٤به    NO٢باشد ، سرعت متوسط تبديل   sି( خيلى سبز )                                                     كدام است ؟  ١                       

٢/١ × ١٠ି٤)  ٤                            ٤/٢ × ١٠ି٤)  ٣                             ٤ ×  ١٠ି٦)  ٢                             ٢ × ١٠ି٦ )١           
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  :    نكته
  رفتسرعت واكنش                                      برگشتسرعت واكنش                                              

    واكنش دهنده ها مصرف                =                   فراورده ها مصرف                                   

    فراورده ها توليد                                      واكنش دهنده ها توليد                                 

  

 
 ( مبتكران )            برقرار شدن تعادل در يک سامانه به چه معنى است ؟                                                                                 - ١

 ) برابر شدن سرعت توليد فراورده ها و مصرف واكنش دهنده ها ٢             برابر شدن غلظت واكنش دهنده ها و فراورده ها   )١

 ) برابر شدن سرعت واكنش رفت و برگشت ٤                  ) انجام هم زمان واكنش های رفت و برگشت     ٣
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  ناپذير پذير و برگشت هاي برگشت تشخيص واكنش 
  
  

  يك طرفه  - برگشت ناپذيرواكنش هاي                                                                                                               دو طرفه - برگشت پذير واكنش هاي                       

                                                   ↓                                                                                                                                                                              ↓                 
                           اسيد و باز قوي يونش                                                                                                                                     اسيد و باز ضعيف يونش                                

  سوختن                                                                                                                                                         اكسيژن  ⇌اوزون                                       

                          ٢NH٣  ⇌  ٣H٢  + Nخوردگي آهن                                                                                                                                            هابر:   ٢  

                                     ٢NO٢  ⇌  N٢Oفلز قليايي با آب                                                                                                                                                     ٤  

                             H٢CO٣  ⇌   CO٢  +   H٢O                             صابون         →           NaOH           +             صابوني شدن                :             چربي  

                                                                                                                                          ( اسيد و استر )                                                                                                   آبكافت استر - توليد استر                              

                                                   ⋮                                                                        
  ( آبكافت استر در محيط قليايي )                                                                                                                                                    

  

  

 
 ( كانون آبى ) ؟                                                                                                               نيستكدام واكنش برگشت پذير  - ١

 تبديل گاز اكسيژن به اوزون در استراتوسفر  )١

 در يک ظرف سربسته  NO٢به گاز   N٢O٤تجزيه گاز  )٢

 ) در دمای اتاق C٢H٦واكنش سوختن كامل گاز اتان (   )٣

 واكنش آبكافت استرها و تبديل آن ها به اسيدها و الكل های سازنده )٤

 
 ( كانون آبى ) است ؟                                                                                                        ناپذيركدام واكنش زير ، برگشت  - ٢

 NO٢به   N٢O٤واكنش تجزيه  )١

 تبديل اوزون به اكسيژن  )٢

 H٢و   N٢تهيه ی آمونياک از گازهای   )٣

  واكنش سوختن كامل پروپان                                                        )٤

 
 ( خيلى سبز )                                                                                               چه تعداد از واكنش های زير ، برگشت پذيرند ؟ - ٣

  ب. تجزيه دی نيتروژن تترا اكسيد به نيتروژن دی اكسيد         آ. تبديل اوزون به اكسيژن در استراتوسفر                

   H٢و   N٢پ. يونش هيدروفلوئوريک اسيد در آب                           ت. تهيه آمونياک از گازهای  

٤)  ٤                                                   ٣) ٣                                             ٢) ٢                                             ١) ١  

 
 ( كانون آبى )               چه تعداد از فرايندهای زير برگشت پذيرند ؟                                                                                      - ٤

  آ. انحلال گازها در آب                               ب. انحلال نمک ها در آب                      پ. يونش اسيدهای ضعيف در آب  

  ج. آبكافت استر        ث. تغيير حالت فيزيكى آب                        ت. يونش اسيدهای قوی در آب               

٤)  ٤                                                   ٥) ٣                                             ٣) ٢                                             ٢) ١  
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  زمان  _ نمودارهاي غلظت 
  زمان  _ غلظت نمودارهاي 

  غلظت اوليه فراورده هازماني كه 

  است صفر

B   ⇌  A  

  
  

  

  

  

  

  
  
  

  ضرايب  متناسب با   ∝   تغييرات غلظت
  

                                                            C٣   ⇌  B  +  A٢                                                         D٤  +  C   ⇌  B٣  +   A٢                 

   

  

  

  

  

  

  

  

  برسد صفراي به  غلظت واكنش دهنده نبايددر تعادل ، 

 
 ( خيلى سبز ) باشد ؟                                            A  ⇌   B٢مربوط به واكنش تعادلى   نمى تواندكدام نمودار غلظت _ زمان زير ،  -١

 
 
  

  

  

را وارد يک ظرف سربسته ی يک ليتری مى كنيم و گرما مى دهيم تا تعادل زير برقرار   O٢و    NOتعداد مول های مساوی از گازهای   -٢

 ( مبتكران ) گزينه تغييرات غلظت گونه ها را تا لحظه ی برقراری تعادل نشان مى دهد ؟                كدام  NO٢  + O٢ ⇌ ٢NO٢شود .  

 
 
  

  

  

A 

B 

A 

B 

C 
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از مدتى به تعادل    SO٣و    O٢،    SO٢اگر واكنش برگشت پذير ميان گازهای   -٣ با گذشت زمان با افزايش مول گازی همراه باشد و پس 

 ( خيلى سبز ) برسد ، كدام نمودار تغييرات غلظت مواد شركت كننده در واكنش را به درستى نشان مى دهد ؟                                    

 
 
 

  

  

  :  نكته

  ،   صفر نباشدمي تواند  غلظت اوليه فراورده ها

  مهم رعايت نسبت تغييرات غلظت با نسبت ضرايب مي باشد . 
 

 ( مبتكران ) باشند ؟                                       ٢NO٢   ⇌   N٢O٤چند مورد از نمودارهای زير مى توانند مربوط به برقراری تعادل :   -٤

 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

٤)  ٤                                                   ٣) ٣                                             ٢) ٢                                             ١) ١  
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  تعادل _ تغييرات  _ اوليه  
  گرما مي دهيم - پيش از تعادل - اوليه                  ٠                              ٠                                                                                                                                               

                                                                                                                                           dD     +     cC        ⇌     bB     +       aA  

  متناسب با ضرايب استوكيومتري  - توليد شده هاو   مصرف شده ها               →                            نسبت ضرايب   ∝   تغييرات غلظت                                 

  

  پس از تعادل - در تعادل - باقيمانده در ظرف                              →              برسدصفر به غلظت واكنش دهنده اي  نبايددر تعادل ،                
  

  

 

برقرار شود . كدام نمودار تغيير     N٢O٤  ⇌   ٢NO٢را درون يک فلاسک دو ليتری قرار داده ايم تا تعادل گازی :   N٢O٤مول گاز   ٠٤/٠ -١

 ( خيلى سبز )                          غلظت مواد شركت كننده در واكنش را به درستى نشان مى دهد ؟                                       

 
  

  

  

  
 

مول هيدروژن را به همراه مقداری گاز نيتروژن وارد ظرف دو ليتری مى كنيم و حرارت مى دهيم تا تعادل زير برقرار شود .    ٢/١مقدار   -٢

٢NH٣  ⇌  ٣H٢  +  Nمول است . در نمودار رو به رو كدام    ٦/٠اگر بدانيم پس از برقراری تعادل ، شمار مول های هيدروژن برابر     ٢

 ( مبتكران ) باشند ؟  NH٣و   N٢منحنى ها به ترتيب مى توانند متعلق به 

١( a  وc          

٢( a  وd         

٣( b  وd       

٤( b  وc              

  
 

واكنش توليد گوگرد تری اكسيد از گوگرد دی اكسيد و اكسيژن يک واكنش برگشت پذير است . با توجه  -٣

های            شكل  از  تعداد  چه   ، دهد  مى  نشان  واكنش  ابتدای  در  را  مواد  وضعيت  كه  رو  به  رو  شكل  به 

سربسته               ظرف  يک  در  واكنش  در  كننده  شركت  مواد  وضعيت  به  مربوط  توانند  مى  شده  داده 

 ( خيلى سبز )         باشند ؟                                                                                                      

  
  

  

  

  

٤)  ٤                                                   ٣) ٣                                             ٢) ٢                                             ١) ١                             
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  زمان  _ نمودارهاي سرعت 
  زمان   _ نمودارهاي سرعت 

  

  رفتسرعت                                                                       برگشتسرعت                                                                         

   واكنش دهنده هاغلظت  تابع                                                    فراورده هاغلظت  تابع                                                                    

                        زيادواكنش ، سرعت  لحظه ي شروعدر                               صفر واكنش ، سرعت لحظه ي شروع در                                                   

  كم  با گذشت زمان                                                             زياد با گذشت زمان                                                                     

  شود برابر تا با برگشت                                 شود                           برابر  تا با رفت                                                                     

  

  

 

برقرار شود ، چند مورد از    B  ⇌  Aرا وارد يک ظرف سربسته يک ليتری مى كنيم و حرارت مى دهيم تا تعادل    Aمقداری ماده ی   -١

  ( مبتكران )                                               نمودارهای زير را مى توان به اين تعادل نسبت داد ؟                                               

 
  

  

  

  

  

  

  

  

٤)  ٤                                                 ٣) ٣                                             ٢) ٢                                               ١) ١   

 
برقرار شود   SO٢٢  +  O٢  ⇌  ٢SO٣را در ظرف يک ليتری در شرايط مناسب قرار مى دهيم تا تعادل گازی    SO٣مول    ٢و    SO٢مول    ٢ -٢

 ( خيلى سبز )          كدام نمودار تغييرات سرعت واكنش های رفت و برگشت را تا رسيدن به تعادل به درستى نشان مى دهد ؟            

 
  

  

  

  
  : يادآوري

 رفتسرعت واكنش                                    برگشتسرعت واكنش                                                                      

   واكنش دهنده ها مصرف               =                   فراورده ها مصرف                                                                          

  فراورده ها توليد                                     واكنش دهنده ها توليد                                                                     
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SO٤با توجه به نمودار زير كه مربوط به معادله   -٣
٢ି   +   Hା   ⇌   HSO٤

در يک محلول معين است مى توان دريافت كه از ابتدای    ି

HSO٤حضور  
تعادل ، سرعت توليد يون    ି برقراری  .............. ، سرعت مصرف يون    Hାدر داخل آب و تا لحظه ی  HSO٤به مرور 

به   ି

SO٤مرور .............. مى يابد و سرعت مصرف يون 
 ( مبتكران ) در آغاز واكنش .............. بوده است .   ٢ି

 برابر صفر -كاهش  -كاهش  )١

 زياد  -افزايش  -افزايش  )٢

 برابر صفر   -افزايش  -كاهش  )٣

 زياد  -كاهش  -افزايش  )٤

 
٤-   ................ ابتدای واكنش سرعت  ، در  رو  به  رو  نمودار  توجه به  توليد    SO٢با  زمان سرعت  . با گذشت  است  بوده  ................           SO٣صفر 

 ( خيلى سبز ) مى يابد . 

 كاهش  -مصرف  )١

 كاهش  -توليد  )٢

 افزايش -مصرف  )٣

  افزايش -توليد  )٤

 
 ( خيلى سبز )                         گزينه درست است ؟                                     كدام  SO٢٢ + O٢  ⇌ ٢SO٣با توجه به واكنش گازی   -٥

 كاهش مى يابد .  SO٣و   SO٢پس از شروع واكنش ، با گذشت زمان ، سرعت مصرف   )١

 كاهش مى يابد .  SO٢با گذشت زمان و افزايش تدريجى غلظت فراورده ، سرعت توليد   )٢

 با گذشت زمان ، سرعت واكنش در هر دو جهت رفت و برگشت كاهش مى يابد .  )٣

 با گذشت زمان و كاهش غلظت واكنش دهنده ها ، سرعت توليد آن ها افزايش مى يابد .  )٤
  

 

 ( مبتكران )       است ، كدام عبارت ها درست اند ؟   SO٢٢  + O٢ ⇌  ٢SO٣با توجه به نمودار زير ، كه مربوط به قبل از برقراری تعادل :   -٦

  آ. در لحظه ی شروع تنها واكنش رفت پيشرفت مى كند . 

  در لحظه ی شروع زياد است .  SO٢و   O٢سرعت توليد  ب. 

  پ. در لحظه ی شروع ، غلظت گوگرد تری اكسيد و نيز سرعت توليد آن صفر است .

  ت. در نخستين لحظه ، سرعت واكنش برگشت صفر است .

  ) هر چهار عبارت داده شده درست هستند .٤) آ ، پ و ت                         ٣) ب و پ                      ٢) آ و ت                      ١

  

 

انجام شود ، با گذشت     SO٢٢  +  O٢  ⇌  ٢SO٣با هم مخلوط شوند تا واكنش    O٢مول    ١و    SO٢مول    ٢اگر در يک ظرف سربسته ،   -٧

  ( خيلى سبز )                         زمان و .............. تدريجى غلظت .............. ، سرعت .............. واكنش دهنده ها ، .............. مى يابد .             

 افزايش -مصرف   -فراورده ها  -) افزايش ٢افزايش                      -توليد  -واكنش دهنده ها  -كاهش  )١

  كاهش    -توليد  -واكنش دهنده ها  -) افزايش ٤كاهش                              -مصرف  -فراورده ها   -) كاهش ٣
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برقرار شود . با توجه به نمودار زير كدام    N٢O٤  ⇌  ٢NO٢را وارد ظرف سربسته ی يک ليتری مى كنيم تا تعادل :    N٢O٤مقداری   -٨

 ( مبتكران )  گزينه درست است ؟

 به بعد سرعت واكنش در هر دو جهت برابر صفر است .  ٤از دقيقه  )١

 خواص ماكروسكوپى در حال تغيير است . ٦تا  ٢در بازه زمانى دقيقه های  )٢

 به مرور كم مى شود .  N٢O٤سرعت توليد   ٢در دقيقه صفر تا  )٣

  از سرعت توليد آن كمتر است . NO٢در دقيقه دوم ، سرعت مصرف   )٤

 
 t=    ٣٠  sوارد يک ليتر آب مى كنيم و مشاهده مى كنيم كه در لحظه ی     t=    ٠  sمول گاز هيدروژن فلوئوريد را در لحظه ی    ٥/٠ -٩

 چند مورد از عبارت های زير درباره ی اين سامانه درست هستند ؟ در دمای ثابت برقرار شده است .  Fି +  Hା   ⇌  HFتعادل  

  ( مبتكران )                                                    است .  t=  ٢٠ sكمتر از غلظت آن در لحظه ی  t=  ١٥ sدر لحظه ی  Fିآ. غلظت  

  ، در حال افزايش است .   t=  ٣٠ sتا    t=   ٠ sدر بازه ی زمانى  Hାسرعت مصرف  ب. 

  است .   t=  ٢٠ sكمتر از لحظه ی   t=   ٥ sدر لحظه ی  HFپ. سرعت توليد 

  صورت نمى گيرد .   Fିو    Hାواكنش بين    t=   ٤٠ sتا   t=   ٣٠ sت. در بازه ی 

٤)  ٤                                                   ٣) ٣                                             ٢) ٢                                             ١) ١  
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  سرعت واكنش   -سرعت هر يك از مواد  
  بين  رابطه

 سرعت واكنشو  سرعت هر يك از مواد

                                                             
D٤  +  C   →  B٣  +  A٢  

  

     A: سرعت مصرف                   B: سرعت مصرف                  C: سرعت توليد                   D: سرعت توليد                           

  
  در تعادل

 مي شود توليددر واحد زمان  فراورده هاكه از  هر مقداري

  مي شود   مصرفاز آن ها  همان مقدارهم زمان به 

  چنين استها نيز  براي واكنش دهنده
  

  A: سرعت مصرف                   B: سرعت مصرف                   C: سرعت توليد                   D: سرعت توليد                              

 A: سرعت توليد                      B: سرعت توليد                   C: سرعت مصرف                 D: سرعت مصرف                             

  

  سرعت واكنشو حالا 
  

౎ీ
٤ = ౎ి

١ = 
౎ా
٣ =  ౎ఽ

٢ =  Rഥ   واكنش 

  

 
 ( كانون آبى )                   در واكنش های تعادلى :                                                                                                          - ١

 سرعت توليد هر يک از فراورده ها با سرعت مصرف هر يک از واكنش دهنده ها برابر است . )١

 سرعت توليد يک ماده با سرعت مصرف آن در واكنش برابر است .  )٢

 سرعت واكنش در جهت رفت با سرعت واكنش در جهت برگشت برابر نيست . )٣

 واكنش های رفت و برگشت مى توانند به طور هم زمان انجام نشوند . )٤

 
در آن تعادلى شامل گازهای     SO٢٢  +  O٢  ⇌  ٢SO٣باشد ، پس از مدتى مطابق واكنش    SO٣اگر يک ظرف سربسته فقط دارای گاز   - ٢

SO٣   ،Oو   ٢SO( خيلى سبز )            است ؟                     نادرستبرقرار مى شود . كدام گزينه در مورد چگونگى فرايند برقراری تعادل ،  ٢ 

 افزايش مى يابد .  SO٣با گذشت زمان ، سرعت توليد   )١

 پيش مى رود تا تعادل برقرار شود . SO٢واكنش در جهت توليد   )٢

 برابر است .  O٢با سرعت مصرف   SO٣در هنگام تعادل ، سرعت مصرف   )٣

 است . O٢برابر غلظت   ٢در ظرف ،   SO٢در هر لحظه ، غلظت   )٤
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انجام پذيرد ، در اين صورت    CO  +  ٣H٢  ⇌  H٢O  +  CH٤را در يک ظرف بريزيم تا واكنش تعادلى    H٢مول    ٢و    COمول    ٣هرگاه   -٣

 ( خيلى سبز )است ؟                                                                                                                       نادرستكدام گزينه 

 تا رسيدن به تعادل افزايش مى يابد .  COبا گذشت زمان ، سرعت توليد   )١

 است .  CH٤بيشتر از سرعت توليد  H٢در هنگام تعادل ، سرعت مصرف   )٢

 است .  COدر هر لحظه تا پيش از برقراری تعادل بيشتر از   CH٤شيب نمودار غلظت _ زمان   )٣

 تا رسيدن به تعادل كاهش مى يابد . CH٤با گذشت زمان ، سرعت مصرف   )٤

 
 ( كانون آبى ) در واكنش های برگشت پذير ، كدام عبارت ( ها ) در مورد لحظه ی برقراری تعادل همواره درست هستند ؟                      -٤

 آ. سرعت واكنش در جهت رفت با سرعت واكنش در جهت برگشت برابر است .

  ب. مجموع سرعت متوسط توليد فراورده ها با مجموع سرعت متوسط مصرف واكنش دهنده ها برابر است .

تبديل          ها  دهنده  واكنش  به  كه  است  ها  فراورده  از  جرمى  با  برابر  شوند  تبديل مى  ها  فراورده  به  كه  ها  دهنده  واكنش  از  پ. جرمى 

  مى شوند . 

  ت. شمار مول های واكنش دهنده ها با مجموع شمار مول های فراورده ها برابر است . 

  ) پ و ت٤) آ و پ                                        ٣) ب و پ                                       ٢) فقط آ                                      ١

 
 ( خيلى سبز )                     به درستى نشان دهد ؟  A  ⇌ B٢را با گذشت زمان در واكنش   Bو   Aكدام نمودار مى تواند سرعت مصرف  -٥
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  محاسبه سرعت  

 تغييرات  غلظت  يا مول  

  تغييرات  زمان   
  =R براي هر ماده  

  
 

با توجه به نمودار رو به رو ، چند ثانيه پس از شروع واكنش ، تعادل برقرار شده است و سرعت متوسط واكنش تا رسيدن به تعادل بر  -١

.molحسب  Lି١sି( خيلى سبز ) كدام است ؟   ١ 

١١/١ × ١٠ି٥ - ٣٦٠٠ )١          

٢٢/٢ × ١٠ି٥ - ٣٦٠٠ )٢ 

١١/١ × ١٠ି٤ - ٤٨٠٠ )٣ 

٢٢/٢ × ١٠ି٤ - ٤٨٠٠ )٤ 

  

  

  

  

  

 
دقيقه دوم به ترتيب    ١٠زمان برقراری تعادل و سرعت متوسط واكنش در     SO٢٢  +  O٢  ⇌  ٢SO٣با توجه به نمودار واكنش تعادلى   -٢

 ( خيلى سبز )   كدام اند ؟

 صفر -دقيقه دهم  )١

 با توجه به اطلاعات داده شده نمى توان گفت -دقيقه سى ام  )٢

 صفر -دقيقه سى ام  )٣

  با توجه به اطلاعات داده شده نمى توان گفت -دقيقه دهم  )٤
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 چگالي 
୫

୚
  =𝜌 چگالي  

  

 
  برقرار شود .   N٢  +  ٣H٢  ⇌  ٢NH٣را در ظرفى با حجم ثابت در دمای معين مخلوط مى كنيم تا تعادل    H٢مول    ١و    N٢مول    ١ - ١

 ( خيلى سبز )                                                                                چگالى مخلوط گازها در ظرف با پيشرفت واكنش .............. . 

 ) ثابت مى ماند ٤) تا زمان تعادل كاهش يافته و سپس ثابت مى ماند            ٣) كاهش مى يابد           ٢افزايش مى يابد             )١

  

 
برقرار شود   ٢NH٣  ⇌  N٢  +  ٣H٢  را در ظرفى آهنى با حجم ثابت در دمای معين حرارت مى دهيم تا تعادل گازی  NH٣دو مول گاز   - ٢

  ( خيلى سبز )                                                                 چه تعداد از موارد زير تا پيش از رسيدن به تعادل در حال افزايش است ؟

   N٢آ. فشار گاز درون ظرف                                                   ب. سرعت متوسط توليد گاز  

  N٢به غلظت مولى   H٢پ. چگالى مخلوط گازهای درون ظرف                                ت. نسبت غلظت مولى  

٤)  ٤                                                   ٣) ٣                                             ٢) ٢                                             ١) ١  
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 ثابت تعادل  
  تعادلي سامانه هاي نمونه اي از 

  در آب است اسيدهاي ضعيفمحلول 

  اسيدهاي ضعيف ، يونش ناچيزدر اين محلول ها به دليل 

  

  مولكول هاي يونيده نشدهحاصل از يونش                           و  يون هاي اندكميان                                                                      

  

  برقرار مي شود  تعادل

  

  

  تعادل زير برقرار است  هيدروفلوئوريك اسيدبراي نمونه در محلول 

Fି  +  Hା   ⇌   HF  
  در دماي ثابت نيز براي اين سامانه

  ديگر سامانه هاي تعادلي  همانند

  

  معين  در هر گستره ي زماني به طوري كه                          رفت و برگشتواكنش هاي                                                                              

  مي شوند يونيدهكه  HFمولكول هاي   شمار                            انجامدر حال  پيوسته                                                                                  

                                                                                                ٠ ≠ R                      مولكول هاي  شمارباHF پيوستن كه از  Hା   وFି مي آيند پديد  

  است  برابر                                                                                                                                                                             

                                                                                                                                                                                     ↓                  
  سامانه تعادلي  رفتاراين                                                                                                                                                                   

  

  مي شود  سبب                                  مي دهد                          نشان                                                                                                                                

  تعادلي غلظت                                       سرعت مصرف آن = سرعت توليد هر گونه                                                                                                         

  در سامانه  گونه هاي موجود  همه                                                                                                                                                                                                   

  بماند  ثابت                                                                                                                                                                                                                    
  

  كيفيبر اين توصيف  افزون

  نيز بررسي كرد  كميّمي توان سامانه ها را از ديد 

  توصيف مي شوند  ثابت تعادلبه طوري كه سامانه ها با كميتي به نام 

  

              (
୫୭୪

୐
)(ୡାୢ)ି(ୟାୠ) =  واحدK                  

[େ]ౙ[ୈ]ౚ

[୅]౗[୆]ౘ  = K                    dD  +   cC   ⇌  bB  +  aA                  

                                 

  ثابت تعادل 

  

                      دماي معيندر                    است     تابع دما فقط                       هر واكنش تعادلي براي                                غلظت تعادلي در آن تنها                              

  است ثابتمقداري                           ٠ > K > ∞                     وجود دارد          يك ثابت تعادل                در واكنش     شركت كنندهگونه هاي                     

  واكنش بوده  ويژه همانكه                                     آورده مي شود                                      

                                                                                                                                                     

  ثابت تعادل ، در دماي ثابت ، به مقدار آغازي واكنش دهنده ها بستگي ( دارد / ندارد ) .
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  تمرين : 

  براي هر يك از واكنش هاي تعادلي زير ، ابتدا عبارت ثابت تعادل را بنويسيد و سپس واحد ثابت تعادل را مشخص كنيد . 

  
                                                                                                                                                           (g) ٢SO٣    ⇌    (g)  O٢  +  (g)  ٢SO١(   ٢  

  

                                                                                                                                                       (g)  ٣H٢  +   (g)  N٢    ⇌   (g)  ٢NH٢(   ٣                                                 

  

                                                                                                                                                                  (g) HI٢    ⇌   (g) I٢  +  (g) H٣(   ٢                                    

  

                                                                                                                                                (s)  S  +  (g) HI٢    ⇌   (s) I٢  +  (g)  H٢S   )٤            

   

                                                                                                                                                  (g) H٢S  +  (g)  NH٣   ⇌   (s)  NH٤HS   )٥  

  

                                                                                                                                                   (s) CaCO٣    ⇌   (g) CO٢  +  (s) CaO   )٦            

  

                                                                                                                            (s) ٢Ag   +  (aq)  Cu٢ା    ⇌   (aq)  ٢Agା  +  (s) Cu   )٧                                

  

                                                                                                                                                                                                               

                                                                         

                                                                                                                                                
 ( مبتكران )                    كدام گزينه درست است ؟                                                                                                         - ١

 باشد ، غلظت فراورده ها از واكنش دهنده ها بسيار كمتر است .  ٩/٢ ×  ١٠١٢) در يک سامانه برابر Kچنان چه مقدار ثابت تعادل ( )١

OHି + (aq)  NH٤ (aq) :  رابطه ثابت تعادل در واكنش   )٢
ା   ⇌  (l)  H٢O +  (aq)  NHفاقد يكا است    ٣  . 

، به صورت     ٢SO٢  (g) + O٢  (g)  ⇌   ٢SO٣  (g):  رابطه ثابت تعادل در واكنش   )٣
[ୗ୓٣]٢

[ୗ୓٢]٢ା[୓٢]
 = K   . است 

، با غلظت اوليه   N٢O٤مولار برای    ٥/٠را به جای غلظت اوليه     N٢O٤  (g)   ⇌   ٢NO٢  (g)   تعادل :  ٢٥℃چنان چه در دمای   )٤

 مولار برقرار كنيم تغييری در مقدار ثابت تعادل ايجاد نمى شود .  ٢٥/٠

 
 ( مبتكران ) ) درست است ؟                                                                                         Kكدام گزينه درباره ی ثابت تعادل (  - ٢

 در آن ، غلظت گونه های شركت كننده در واكنش برگشت پذير نوشته مى شود .  )١

برای يونش هيدروفلوئوريک اسيد به صورت :   )٢
[ୌశ]ା[୊ష]

[ୌ୊]
 = K   شود . تعريف مى 

 برای يک واكنش تعادلى ، همواره مقداری ثابت است .  )٣

  در دمای ثابت ، به مقدار آغازی واكنش دهنده ها بستگى ندارد .  )٤
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  ثابت يونش اسيدي  

                                                                        
[ୌశ][୅ష]

[ୌ୅]
 =  Kୟ = K          ،          Aି  +   Hା   ⇌  HA    

  

  اسيدهابراي  ثابت تعادل

   ثابت يونش اسيدبه 

 )Kୟ (  

  است معروف

  

              بياني از                                                         
 حاصل  ضرب  غلظت  تعادلي  يون هاي  موجود 

غلظت  تعادلي  اسيد 
  = Kୟ                              Kୟ                                       در دماي معين  

        ↑ Kୟهر چه                        اسيد معينبراي يك                                             ٠ > Kୟ > ∞                         فرايند يونش                    ميزان پيشرفت                    

       ↑ α درجه يونش                           دمافقط تابع                                             تا رسيدن به تعادل                                                                                                            

  ↑  يون هاغلظت                                                                                                                                                                                                                                              

    قوي تراسيد                                                                                                                                                                                                                                              
  

                                                                                                                                                
 ( مبتكران ) ) درست اند ؟                                                           Kୟچند مورد از عبارت های زير درباره ی ثابت يونش اسيدها (   -١

  فقط تابع دما است و ربطى به غلظت يا نوع اسيد ندارد . آ. 

  ب. نسبت حاصل ضرب غلظت تعادلى يون های موجود در محلول را به غلظت اوليه ی آن اسيد نشان مى دهد . 

  پ. بيانى از ميزان پيشرفت فرايند يونش تا رسيدن به تعادل است . 

) در دمای معين بزرگ تر باشد ، آن اسيد بيشتر يونيده شده و غلظت يون های موجود در محلول   Kୟت. هر چه ثابت يونش اسيدی (  

  آن بيشتر است .

  ث. در مورد اسيدهای بسيار ضعيف ، معمولاً عددی منفى است . 

٤)  ٤                                                   ٣) ٣                                             ٢) ٢                                               ١) ١  
 

  ( خيلى سبز ) :                                                                                                              به جزهمه مطالب زير درست اند ،   -٢

 يونش اسيدهای ضعيف در آب و در دمای اتاق ، يک سامانه ی تعادلى به شمار مى رود .  )١

 ثابت تعادل برای اسيدها به ثابت يونش اسيدی معروف است .  )٢

 را در آب حل كنيم ، غلظت تعادلى يون های مثبت و منفى در محلول حاصل با هم برابر است .  HFاگر يک مول  )٣

نشان          )٤ محلول  آن  در  موجود  های  يون  تعادلى  غلظت  ضرب  حاصل  به  را  اسيد  آن  تعادلى  غلظت  نسبت   ، اسيد  يک  يونش  ثابت 

 مى دهد . 
 

 ( خيلى سبز )    كدام نمودار ، رابطه بين ثابت يونش هيدروفلوئوريک اسيد و غلظت آن را در دمای اتاق به درستى نشان مى دهد ؟            -٣
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 ( خيلى سبز ) اند ؟                                     نادرست،  ٢٥℃چند مورد از مطالب زير درباره ی محلول هيدروفلوئوريک اسيد در دمای   -٤

 اندک يون های حاصل از يونش با مولكول های يونيده نشده در تعادل هستند .  HFآ. در محلول 

  افزايش مى يابد .  Kୟ، اسيد بيشتر يونيده شده و   HFب. با افزايش غلظت 

.molدر واكنش تعادلى يونش هيدروفلوئوريک اسيد برابر  Kୟپ. يكای   Lିاست .  ١  

  كمتر است . HFاز  Fିت. در محلول هيدروفلوئوريک اسيد ، غلظت  

٤)  ٤                                                   ٣) ٣                                             ٢) ٢                                               ١) ١  

 
با توجه به جدول زير كه غلظت تعادلى برخى گونه ها در محلولى از استيک اسيد در آب در دمای معين را نشان مى دهد ، كدام مطلب  -٥

  ( خيلى سبز )             است ؟                                                                                                                          نادرست

.molغلظت تعادلى يون استات در اين محلول  )١ Lିاست .  ١٠٠٠٦/٠ 

 محلول آبى استيک اسيد يک الكتروليت ضعيف محسوب مى شود .  )٢

 فقط تعداد اندكى از مولكول های استيک اسيد در آب حل شده اند .  )٣

.molثابت يونش استيک اسيد در اين دما برابر   )٤ Lିاست .   ٨/١ ×  ١٠ି٥ ١ 
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 Ka  يكسان باشند غلظت هاي اوليهبراي مقايسه يون ها بايد           و قدرت اسيدي 
 

                                                دماي معيندر        →       ↑ Kୟهر چه         →       ↑ α درجه يونش        →        قوی تراسيد          →      ↑  يون هاغلظت                  

  

 
.............. باشد ، اسيد .............. است . به عبارت ديگر اسيد .............. يونيده مى شود و غلظت يون های حاصل از يونش    Kୟهر چه مقدار   -١

 ( كانون آبى )                               .............. است .                                                                                                         

 كمتر -بيشتر  -قوی تر  -) بزرگ تر ٢كمتر                                -كمتر  -ضعيف تر  -بزرگ تر  )١

 كمتر  -كمتر  -ضعيف تر  -) كوچک تر ٤          بيشتر                       -بيشتر  -قوی تر  -) كوچک تر ٣

  

از    HAاسيد    Kୟاگر   -٢ تر  اسيدی    HBاسيد    Kୟبزرگ  قدرت  اينصورت  در   ، اسيدی    HBباشد  قدرت  از   ..............HA         و باشد  مى 

 ( كانون آبى )                      اسيد .............. كمتر در آب يونيده مى شود .                                                                                

   HB -) بيشتر ٤                              HA -) كمتر ٣                            HB -) كمتر ٢                              HA -بيشتر  )١

 
بين        -٣ مقايسه  كدام  يكسان  دمای  در  اينصورت  در   ، است  كمتر  اسيد  نيتريک  از  اسيد  هيدروفلوئوريک  اسيدی  قدرت  بدانيم  هرگاه 

 ( كانون آبى ) است ؟                                                                                                       نادرستمحلول های اين دو اسيد 

 ثابت يونش نيتريک اسيد از هيدروفلوئوريک اسيد بيشتر است .  )١

 درجه يونش نيتريک اسيد از هيدروفلوئوريک اسيد بيشتر است . )٢

٣( Kୟ . نيتريک اسيد از هيدروفلوئوريک اسيد كمتر است 

  در محلول هم مولار نيتريک اسيد بيشتر است . Hାغلظت يون  )٤

 
 ( كانون آبى )        با توجه به جدول مقابل كدام مطلب درست است ؟                                                                                     -٤

 است .  HAقوی تر از اسيد  HAᇱاسيد  )١

 است . HAبيشتر از  HAᇱدرجه يونش  )٢

 است .           [Aᇱି] > [Aି]در غلظت های يكسان از محلول دو اسيد در آب ،   )٣

 است .  HAبيشتر از  HAᇱدر محلول  [Hା]در غلظت های يكسان از محلول دو اسيد در آب ،   )٤

  

 ( كانون آبى ) است ؟                                                                                        نادرستبا توجه به جدول مقابل ، كدام مطلب  -٥

 قوی تر است . HOBrاز اسيد  HOClاسيد  )١

٢( Kୟ  اسيدHOBr   كمتر ازKୟ  اسيدHOCl  . است 

 است . [BrOି]بيشتر از  [ClOି]با غلظت های يكسان از محلول دو اسيد در آب ،   )٣

 است .  HOClدر محلول  [Hା]بيشتر از  HOBrدر محلول  [Hା]با غلظت های يكسان از محلول دو اسيد در آب ،   )٤
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 ( كانون آبى ) با توجه به جدول داده شده ، كدام عبارت درست است ؟  -٦

 كمتر از ديگر اسيدها است .  HAدرجه يونش  )١

٢( HD  ازHE . اسيد قوی تری است 

٣( HB . قوی ترين اسيد در اين جدول است 

 مولار است . ١/٠برابر   HCدر محلول يک مولار  Hାغلظت   )٤
 

 ( خيلى سبز )    فنول تركيبى است كه مى تواند در محلول های آبى يونيده شود :                                                                     -٧

 
  
  

  است ؟  نادرستبا توجه به معادله ی يونش فنول در آب ، كدام گزينه 

 است . C٦H٦Oفرمول مولكولى فنول به صورت   )١

 ) بيشتر است . Kୟ=   ٥/٣ × ١٠ି٨قدرت اسيدی فنول از قدرت اسيدی هيپوكلرواسيد (   )٢

 غلظت فنول در مخلوط تعادلى تقريباً با غلظت اوليه فنول برابر است .  )٣

 مولار فنول بسيار كم است .  ١غلظت يون هيدرونيوم در محلول   )٤

 

 ( مبتكران )                                                                        با توجه به شكل های زير ، در دمای معين كدام گزينه درست است ؟ -٨

) اسيدهای مربوطه   Kୟداده های اين شكل ها برای مقايسه ی ثابت يونش (   )١

 كافى نيست . 

)   Ⅱو ( )  Ⅰ) برای اسيدهای موجود در ظرف های (  Kୟثابت يونش اسيدی (   )٢

 باشند .   ٨/٦ ×  ١٠ି٩ و ٤/١ ×  ١٠ି٤ به ترتيب مى توانند برابر

به دليل يونش كامل فاقد اسيد آرنيوس  ) ،    Ⅱبرخلاف محلول (  )    Ⅰمحلول (   )٣

 است .

  هستند .   ١/٠و  ١به ترتيب برابر )   Ⅱو ( )  Ⅰدرجه يونش اسيد موجود در ظرف های (  )٤

 

 ( مبتكران )     با توجه به جدول زير چند مورد از عبارت های زير در دمای ثابت درست اند ؟                                                         -٩

آ. قدرت اسيدی اگزا استيک اسيد از قدرت اسيدی هيپو برومو اسيد  

  كمتر است .

ب. با غلظت های اوليه ی يكسان از اسيدها ، نسبت   
ୌ٢୓٢

ୌ୓٢
ష  نسبت از  

  

  بزرگتر است .                       

  

  هيدروژن پراكسيد < هيپوبرومواسيد < هيدرازوئيک اسيد ، است . ترتيب قدرت اسيدی به صورت :  پ. 

  

N٣  >                   ت. با غلظت های اوليه يكسان از اسيدها ترتيب غلظت آنيون ها به صورت :
ି <  BrOି < HOOି  . است  

٤)  ٤                                                   ٣) ٣                                             ٢) ٢                                              ١) ١  
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  خاصيت اسيدي 
  

    اسيدي خاصيت                            
  متناسب با  

ር⎯⎯⎯⎯⎯ሲ     غلظتHା     
  در نتيجه  

ር⎯⎯⎯⎯ሲ      باشند .  يكسان غلظت هاي اوليهبراي مقايسه خاصيت اسيدي ، بايد   

                                 ↓     
  كرد . اظهار نظردرباره ي خاصيت اسيدي  نمي توان،  مشخص نباشنداگر غلظت هاي اوليه                                 

  

 
 ( كانون آبى ) است ؟                                      نادرستبا توجه به تعادل های زير ( در دما و غلظت يكسان از دو اسيد ) ، كدام مطلب  - ١

                              ١٠ି٨ =  Kୟ      ،Bି  +  Hା  ⇌  HB  )١٠ି٣                         ٢ =  Kୟ       ،Aି  +  Hା  ⇌  HA  )١                                        

  قوی تر است . HBنسبت به اسيد  HAاسيد  )١

٢( Kୟ  و درصد يونش اسيدHA  نسبت به اسيدHB . بيشتر است 

 ) است . ١) بيشتر از تعادل (٢خاصيت اسيدی در تعادل ( )٣

 غلظت يون هيدرونيوم در تعادل اول ، بيشتر از تعادل دوم است .  )٤

 
 ( كانون آبى )         است ؟                                                                                        نادرستبا توجه به داده ها ، كدام مطلب  - ٢

                                                                                                              ٦ ×  ١٠ି٤ =  Kୟ      ،Fି  +  Hା  ⇌  HF                                      

                                                                                                        ٤ ×  ١٠ି١٠ =  Kୟ      ،CNି  +   Hା  ⇌  HCN 

 است .  HCNبيشتر از قدرت اسيدی  HFقدرت اسيدی  )١

 است .  HCNبزرگ تر از ثابت يونش  HFثابت يونش  )٢

 است . Fିبيشتر از غلظت يون  CNି، غلظت يون  HFو  HCNدر محلول های هم مولار  )٣

 بيشتر است . HF، خاصيت اسيدی  HFو  HCNدر محلول های هم مولار  )٤
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 جدول اسيدهاي كتاب                             
   

  ا فرشته نجات شم

   جوآر
  فرمول شيميايي اسيد  نام اسيد

  ثابت يونش اسيد 

  )Kୟ (  
  بزرگ بسيار  HI  درويديك اسيدهي  هيِ 

  بزرگ بسيار  HBr  ميك اسيد برهيدرو  برو 

  بزرگ بسيار  HCl  ريك اسيد كلهيدرو  كَلِّه ي 

  بزرگ بسيار H٢SO٤  ولفوريك اسيدس  حسودُ 

  بزرگ HNO٣  يتريك اسيدن  نابود كُن 

  

  ٩/٥ × ١٠ି٤  HF  لوئوريك اسيد فهيدرو  فَ

  ٥/٤ × ١٠ି٤ HNO٢  يترو اسيدن  نِ

  ٨/١ × ١٠ି٤  HCOOH  ييك اسيدوتانم  مو

  ٨/١ × ١٠ି٥ CH٣COOH  ييك اسيدوانتا  تو

  ٥/٤ × ١٠ି٧ H٢CO٣  بنيك اسيدرك  رِ

  ٩/٤ × ١٠ି١٠  HCN  يك اسيد نياسيدروه  حسن

  

  

                   
نسبت به    HCNو قدرت اسيدی    HCN.............. از اسيد    HF.............. بوده و در نتيجه يونش اسيد    HFنسبت به    HCNدر    Kୟمقدار   -١

HF                                                                                                           . ( كانون آبى )                          .............. است 

 بيشتر                      -بيشتر  -) كوچكتر ٢كمتر                                            -كمتر  -بزرگ تر  )١

 كمتر          -بيشتر  -) كوچكتر ٤               بيشتر                              -كمتر  -) بزرگ تر ٣
 

           ( كانون آبى )         در دمای اتاق ، قدرت اسيدی كدام ماده بيشتر است ؟                                                                               -٢

                  ) هيدروسيانيک اسيد٤                       ) استيک اسيد     ٣) كربنيک اسيد                         ٢فورميک اسيد                           )١

 

 ( خيلى سبز )                       از بين مقايسه های انجام شده درباره ی ثابت يونش اسيدها ، چند مورد درست است ؟                            -٣

             HCOOH  <  HNO٢ت.                     HCN <  HFپ.                    CH٣COOH <  H٢SO٤ب.                      HI  < HNO٣آ. 

٤)  ٤                                                   ٣) ٣                                             ٢) ٢                                              ١) ١ 
 

  ( كانون آبى )               است ؟                                                                           نادرستكدام مقايسه در مورد قدرت اسيدی  -٤

١( H٢SO٤ <  HNO٢ <  H٢CO٢                                   ٣ (HCOOH <  CH٣COOH <  HCN                

٣ (HNO٣ <  HCl <  HCOOH                                   ٤  (HI <  HNO٣ <  HF     

 

  ها  ١٠ توان

 منفي همه 

 قوي        

 ضعيف       
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 ( مبتكران ) ) برای چهار اسيد در دمای معين به صورت زير گزارش شده است ؟                                 Kୟمقدار ثابت يونش اسيدی (   - ٥

             ٨/١ × ١٠ି٤ =  Kୟ٤
            ٥/٤ ×  ١٠ି٤ = Kୟ٣

           ٩/٤ ×  ١٠ି١٠ = Kୟ٢
            ٨/١ × ١٠ି٥ =  Kୟ١

 

Kୟ١مقادير  
   ،Kୟ٢

   ،Kୟ٣
Kୟ٤و   

  به ترتيب مربوط به محلول كدام اسيدها مى توانند باشند ؟  

  فورميک اسيد ، هيدروسيانيک اسيد ، نيترو اسيد ، استيک اسيد )١

 استيک اسيد ، هيدروسيانيک اسيد ، نيترو اسيد ، فورميک اسيد )٢

 نيترو اسيد ، استيک اسيد ، فورميک اسيد ، هيدروسيانيک اسيد )٣

 فورميک اسيد ، نيترو اسيد ، هيدروسيانيک اسيد ، استيک اسيد )٤

 
  ( كانون آبى )                  ؟                           نمى باشددر كدام گزينه قدرت اسيدی به درستى مقايسه شده است ولى نام اسيدها درست  - ٦

١( H٢SO٤ <  HNO٢     وريک اسيد ، نيتريک اسيد  فسول -  ٣  (HBr >  HI  -       هيدروبرميک اسيد ، هيدرويديک اسيد 

٣ (HNO٢ <  HCOOH  -     ٤     نيتريک اسيد ، استيک اسيد  (HF >  HCN  - هيدروژن فلوئوريک اسيد ، هيدروژن سيانيک اسيد 

 
 ( مبتكران )                چند مورد از عبارت های زير درست اند ؟                                                                                          - ٧

 مربوط به نيترو اسيد بزرگ تر است .  Kୟمربوط به هيدرويديک اسيد از   Kୟآ. در دمای معين ،  

  مربوط به نيتريک اسيد بسيار بزرگ است . Kୟمربوط به سولفوريک اسيد ، بزرگ و   Kୟب. در دمای اتاق ،  

  هستند .  ٨/١ ×  ١٠ି٥و   ٨/١ × ١٠ି٤برای استيک اسيد و فورميک اسيد به ترتيب برابر  Kୟپ. در دمای اتاق ، مقادير  

NO٢]ت. با غلظت های مساوی از نيترو اسيد و هيدروسيانيک اسيد ، مى توان ادعا نمود كه  
ି] < [CNି]   . است  

٤)  ٤                                                   ٣) ٣                                             ٢) ٢                                              ١) ١  

 
زير حاصل حل نمودن يک مول اسيد مربوطه در يک ليتر آب ( در دمای اتاق ) باشد ، غلظت كدام  - ٨ اگر فرض كنيم همه آنيون های 

 ( مبتكران )                        آنيون بيشتر است ؟                                                                                                             

١( CH٣COOି                                  ٢  (NO٢
ି                                   ٣  (HCOOି                                     ٤  (CNି                 

 
 ( خيلى سبز ) مولار كدام اسيد ، تفاوت غلظت يون هيدرونيوم با غلظت اوليه اسيد كمتر است ؟                               ١/٠در محلول آبى  - ٩

 ) فورميک اسيد٤) نيترواسيد                             ٣) هيدروسيانيک اسيد                         ٢              استيک اسيد               )١

    
 ( خيلى سبز )                چند مورد از مطالب زير ، درست اند ؟                                                                                             - ١٠

 اسيد بزرگ يا بسيار بزرگ است . Kୟ، غلظت يون هيدرونيوم با غلظت اوليه اسيد برابر باشد ،   HAآ. اگر در محلول آبى اسيد  

  ب. در شرايط يكسان ، قدرت اسيدی هيدروفلوئوريک اسيد بيشتر از قدرت اسيدی هيدروسيانيک اسيد است . 

پ. اسيدهای قوی تقريباً به طور كامل در آب يونيده مى شوند و به طور معمول در محلول آبى آن ها مولكول اسيد يونيده نشده ديده  

  نمى شود . 

  اسيدی بزرگ تر باشد ، در شرايط يكسان ، غلظت يون هيدرونيوم در محلول آبى آن بيشتر است . Kୟت. هر چه  

٤)  ٤                                                   ٣) ٣                                             ٢) ٢                                              ١) ١ 

 ( كانون آبى )                كدام مطلب درست است ؟                                                                                                          - ١١

WWW.FULLITO.COM سایت رسمی فولیتو یا فولیتو، فولی تو

WWW.FULLITO.COM یا فولیتو، فولی تو

فولیتو

انتشارات 


رسمی 

سایت 


 

 

W
W
W
.FU

LL
IT
O.
CO

M



٧٠ 
 

 اكسيد تمام فلزها باز آرنيوس به شمار مى آيند و از اين رو به آن ها اكسيد بازی مى گويند .  )١

 برای يک اسيد بزرگ تر باشد ، آن اسيد ضعيف تر است . Kୟهر چه مقدار  )٢

 به فرايندی كه طى آن يک تركيب باردار به يون هايى با بار مخالف تبديل مى شود ، يونش مى گويند .  )٣

  ثابت يونش فورميک اسيد ، بيشتر از ثابت يونش استيک اسيد است . )٤

 

 ( كانون آبى )                                                                          درستى يا نادرستى چه تعداد از موارد ، همانند عبارت زير است ؟ -١٢

مولكول يونيده شود ، درجه يونش آن برابر   ٢٤مولكول حل شده در دمای اتاق تنها   ١٠٠٠« اگر در محلول هيدروفلوئوريک اسيد ، از هر 

  است . » ٠٢٤/٠

  آ. قدرت اسيدی محلول استيک اسيد بيشتر از هيدروفلوئوريک اسيد است .

  ب. استيک اسيد جزء اسيدهای قوی است و درجه يونش آن حدوداً برابر يک مى باشد . 

  هستند .  Fିو   Hାپ. در يک نمونه هيدروژن فلوئوريد ، تعداد كمى از مولكول ها به صورت  

  ت. در كربوكسيليک اسيدها تنها هيدروژن گروه كربوكسيل مى تواند به صورت يون هيدرونيوم وارد محلول شود .

٤)  ٤                                                   ٣) ٣                                             ٢) ٢                                              ١) ١  

 

 ( مبتكران )                                                                             چند مورد از عبارت های زير درباره ی نيتريک اسيد درست اند ؟ -١٣

H٣Oା + (aq)  NO٣ (aq)   آ. معادله يونش آن به صورت :
ି   ⇌  (l)  H٢O +  (aq)  HNOاست .   ٣  

  ب. مقدار ثابت يونش آن « بسيار بزرگ » است .

  

  است . ( از نمايش مولكول های آب صرف نظر شده است . )                       پ. نمای ذره ای محلول آن به صورت   

  

  ت. قدرت اسيدی آن از هيدروكلريک اسيد كمتر و از فورميک اسيد بيشتر است . 

٤)  ٤                                                   ٣) ٣                                             ٢) ٢                                              ١) ١  

 

 ( مبتكران )                                                                                                     كدام گزينه درباره فورميک اسيد درست است ؟ -١٤

) يک اسيد دو پروتون دار محسوب    H٢SO٤به دليل داشتن دو اتم هيدروژن در فرمول مولكولى خود ، همانند سولفوريک اسيد (   )١

 مى شود . 

ثابت يونش اسيدی آن از رابطه ی :    )٢
[ୌశ]ା[ୌେ୓୓ష]

[ୌେ୓୓ୌ]
 = Kୟ   . به دست مى آيد 

 است . ٦/٠در ساختار لوويس مولكول آن نسبت شمار جفت الكترون های ناپيوندی به شمار جفت الكترون های پيوندی برابر  )٣

  قدرت اسيدی آن از استيک اسيد بيشتر و از نيترو اسيد كمتر است . )٤

 

 ( مبتكران )              كدام گزينه درباره ی نيترو اسيد درست است ؟                                                                                     -١٥

 آن ، شمار جفت الكترون های پيوندی با شمار جفت الكترون های ناپيوندی برابر است . مولكول در ساختار لوويس )١

 برقرار است .  ٢[H٣Oା]  = [HNO٢] ×  Kୟدر دمای ثابت ، برای معادله يونش آن رابطه ی :  )٢

 باشد .   ٥/٤ ×  ١٠٢در دمای معين ، مقدار ثابت يونش اسيدی آن مى تواند برابر  )٣

 فورميک اسيد كوچكتر و از ثابت يونش استيک اسيد بزرگ تر است . ثابت يونش آن از ثابت يونش  )٤

 
 ( مبتكران )                            با توجه به داده های جدول رو به رو كه در دمای اتاق اندازه گيری شده است ، كدام گزينه درست است ؟ -١٦
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 است .   Cି >  Bି >  Aିمولار اين اسيدها در دمای اتاق ، ترتيب غلظت يون ها به صورت :    ٥/٠در محلول  )١

با غلظت های يكسان از سه اسيد و در دمای اتاق ، نسبت غلظت اسيد يونيده نشده به غلظت   )٢

 از همه بزرگ تر است .  HBآنيون در  

٣( HA   ،HB   وHC  . به ترتيب مى توانند نيترو اسيد ، نيتريک اسيد و فورميک اسيد باشند 

  در دمای اتاق ، نسبت HBدر محلول  )٤
[ୌ୆]  

[ୌ٣୓శ]است . ٢/١ ×  ١٠٥به تقريب برابر    ٢ 

  

 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

WWW.FULLITO.COM سایت رسمی فولیتو یا فولیتو، فولی تو

WWW.FULLITO.COM یا فولیتو، فولی تو

فولیتو

انتشارات 


رسمی 

سایت 


 

 

W
W
W
.FU

LL
IT
O.
CO

M



٧٢ 
 

  جمعبندي 

   ديوانه مي شود ... جوآر  
  

  در دماي معين                                                                                                                                       
                    

                        ↑ Kୟهر چه                                                                                                               مقايسه يون ها براي                                                                      

                                                                                                                             ↑)  αدرجه يونش (                                      باشند                                                        يكسان غلظت هاي اوليهبايد                                                         

                      ↑اسيد  قدرت                                                                                                                              ↓                                                                                     

                      ↑  يون هاهر چه غلظت                                                                      

  

  ↑ رسانايي                             ↑ [Hା]                             ↑ آنيون                                    

 ↑اسيدي  خاصيت                                                                       

  

  
 

     ( خيلى سبز )           بايد محلولى شامل كدام ماده باشد تا نور چراغ بيشتر شود ؟ Xمطابق شكل زير ، با برقراری جريان ، لامپ روشن مى شود .   -١

 ( رسانايى الكتريكى يون ها در محلول يكسان فرض شود . ) 

  مول استيک اسيد ١/٠ )١

 مول استيک اسيد ٢/٠ )٢

 مول هيدروفلوئوريک اسيد ١/٠ )٣

 مول هيدروفلوئوريک اسيد ٢/٠ )٤

  

 
در مورد چه تعداد از موارد زير در شرايطى كه غلظت محلول های آن ها يكسان است ، درست   HCl  < HF <  CH٣COOHی مقايسه  -٢

 ( كانون آبى )                           مى باشد ؟                                                                                                                     

 ى الكتريكى آ. قدرت اسيدی                         ب. خاصيت اسيدی                          پ. درجه تفكيک                         ت. رساناي 

٤)  ٤                                                   ٣) ٣                                             ٢) ٢                                              ١) ١ 
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  هالوژن ها 
  

  اسيدي قدرت                                                       ١٧گروه                                                                                                                         

                                         HF                                    بالا به پاييناز                                                                 

 عكس رابطه                           مستقيم رابطه                                  HCl                          اسيدي         قدرت                                                                 

 افلزينخصلت                                  شعاع                                       HBr                                       افزايش                                                                     

                                                                                                                            HI                                     پيوند رژينا                     پيوند         طول 

                                                                            

                                                                                                                                                       
 

H) ، با افزايش عدد اتمى هالوژن طول پيوند    HXدر هيدروهاليک اسيدها (   - ١ − X    و انرژی پيوند ..............H − X    ، مى شود ..............

 ( مبتكران )           ) آن .............. مى گردد .                       Kୟدر آب .............. و ثابت يونش اسيدی (   HXبنابراين قدرت اسيدی محلول  

 بزرگتر                                               - بيشتر  - بيشتر   - ) كوتاه تر ٢بزرگتر                                     - بيشتر  - كمتر  - بلندتر  )١

  كوچكتر                                              - كمتر  - بيشتر   - ) كوتاه تر ٤                     كوچكتر                 - كمتر  - كمتر  - ) بلندتر ٣

  

  ( خيلى سبز ) درست است ؟                                                             HFو   CH٣COOH   ،HClكدام عبارت در مورد اسيدهای   - ٢

 با افزايش خصلت نافلزی عنصر هالوژن در هاليدهای هيدروژن ، قدرت اسيدی محلول آبى آن ها افزايش مى يابد .  )١

 يونيده نشده وجود دارد . HClدر محلول هيدروكلريک اسيد ، تعداد زيادی مولكول  )٢

 است .  HFمولار  ١در محلول  Fି، به مراتب بيشتر از غلظت يون   HClمولار   ١در محلول  Clିغلظت يون  )٣

 است .  HFمولار   ١، بيشتر از شمار اين يون ها در محلول  CH٣COOHمولار  ١شمار يون های هيدرونيوم در محلول  )٤
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 واكنش منيزم با اسيد  
  يكسان منيزيم نوار   دو قطعهواكنش 

  دما و غلظت يكسان در  دو اسيد متفاوتبا محلول 
  

                                                                                                                                                                                                            

  

  

  

  
  

  

  

  

  قوي تراسيد                                                                                                                                                                                               

   

                       ↑ Kୟ                        است                            يكسانهاي اوليه  غلظتو چون                                                                                                                                  

              ↑)  α(  درجه يونش                                                            ↑ يون ها                                                                                                                                                         

                                                                                                                                                                                  

      ↑ رسانايي                   ↑ [Hା]                   ↑ آنيون                                                                                                                       

                      ↑اسيدي  خاصيت                                                                                                                                                 

           ↑ سرعت                                                                                                                                                          

  

  بيشتر است HCNبا  Mgكمتر باشد ، سرعت واكنش  HCNاز  HClاگر رسانايي محلول 

  است HNO٢  بيشتر از سرعت واكنش همان قطعه منيزيم با HClگرم منيزيم با  xسرعت واكنش 
  

 

 
با توجه به شكل های زير كه واكنش دو قطعه با جرم های مساوی از نوار منيزيم با غلظت و حجم هايى برابر از محلول دو اسيد را نشان  -١

 ( خيلى سبز )               مى دهد ، كدام عبارت درست است ؟                                                                                                
 سرعت واكنش در ظرف (ب) بيشتر است . )١

ثابت يونش اسيد موجود در ظرف (ب) ، بزرگتر از ثابت يونش اسيد موجود در   )٢

 ظرف (آ) است . 

 رسانايى الكتريكى هر دو محلول برابر است . )٣

 غلظت يون هيدرونيوم در محلول ظرف (آ) بيشتر است . )٤
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 ( كانون آبى )                     عبارت كدام گزينه از نظر درستى يا نادرستى مانند عبارت زير است ؟                                                   -٢

 « از واكنش اسيدهای با غلظت و دمای يكسان با يک فلز مى توان به قدرت اسيدی آن ها پى برد . » 

  خاصيت اسيدی محلول هيدروكلريک اسيد همواره بيشتر از استيک اسيد است . )١

 واكنش كلسيم كربنات با هيدروكلريک اسيد همواره بيش از استيک اسيد است .  )٢

ميزان خوردگى مجسمه های مرمری در مناطق پر باران و صنعتى بيشتر از ديگر  )٣

 مناطق است . 

به ترتيب واكنش منيزيم با هيدروكلريک اسيد و استيک اسيد    Bو  Aشكل های  )٤

                      B                              Aبا غلظت و دمای يكسان را به درستى نمايش مى دهند .                                             
 

.............. عدد از عبارت های زير   B) بيشتر از محلول اسيدی (    Aاگر سرعت واكنش فلز منيزيم با محلول اسيدی (   -٣ ) باشد ، آن گاه 

  ( كانون آبى )                     درست هستند .                                                                                                                 

 ) است . B) بيشتر از قدرت اسيدی محلول (  Aآ. قدرت اسيدی محلول (  

 ) است .  B) برای دادن پروتون بيشتر از اسيد (  Aب. تمايل اسيد ( 

  ) است . B) بيشتر از محلول (  Aموجود در محلول (  Hାپ. شمار يون های  

  ) است .  B) بيشتر از محلول (  Aت. ميزان تفكيک اسيد در محلول ( 

  

٤) ٤                      ٣) ٣                        ٢) ٢                        ١) ١                            A                              B                                      
  

محلول اسيدها با .............. فلزها واكنش مى دهند و گاز هيدروژن آزاد مى كنند . تفاوت سرعت اين واكنش با يک فلز معين در دما و  -٤

در دو ظرف جداگانه كه يكى دارای  دو قطعه مشابه آهنى  واكنش  بنابراين سرعت  ؛  اسيد است   .............. تابع   ، اسيدها  غلظت يكسان 

 ( خيلى سبز )                  ( با حجم يكسان ) باشد ، .............. است .         HClو ديگری دارای محلول يک مولار   HBrمحلول يک مولار 

 به تقريب يكسان                                       -قدرت  -) همه ٢به طور چشمگيری متفاوت              -انحلال پذيری  -اغلب  )١

 به طور چشمگيری  -انحلال پذيری  -) همه ٤به تقريب يكسان                                     -قدرت  -) اغلب ٣
 

با توجه به داده های جدول های زير ، با فرض يكسان بودن غلظت اسيدها و نيز ساير شرايط ، سرعت واكنش اسيد موجود در رديف  -٥

 ( مبتكران )       ) از ساير حالت های ممكن بيشتر است .                  Ⅱ) با فلز موجود در رديف .............. از جدول (   Ⅰ.............. از جدول ( 

 
 

  
  

٢_ ٢) ٤                                             ١_ ٢) ٣                                         ٢_ ١) ٢                                        ١_ ١ )١  
 

 ( مبتكران )                     اند ؟                                               نادرستچند مورد از عبارت های زير درباره ی هيدروفلوئوريک اسيد  -٦
  

  است .                          برای آن در دمای ثابت به صورت» ثابت يونش _ غلظت  « آ. نمودار

  است .   ٥/٤ × ١٠٢) آن در دمای اتاق برابر   Kୟمقدار ثابت يونش (  ب. 

  است .          برای محلول يک مولار آن ، نمودار « ثابت يونش _ دما » به صورت :                 پ. 

  ت. سرعت واكنش آن با نوار منيزيم همواره كمتر از سرعت واكنش هيدروكلريک اسيد با نوار منيزيم است .

٤)  ٤                                                   ٣) ٣                                             ٢) ٢                                              ١) ١  
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 ( خيلى سبز ) ، كدام موارد زير درست اند ؟                                            HYو   HXبا توجه به معادله يونش و ثابت يونش اسيدهای   -٧

       mol. Lି٢/٧ × ١٠ି٤  ١ =  Kୟ      ،Yି  +   Hା  ⇌  HY              mol. Lି٢/١ × ١٠ି٢  ١ = Kୟ      ،Xି  +  Hା  ⇌  HX                                                                     

  از غلظت اين يون در محلول هيدروكلريک اسيد كمتر است . HXآ. در دما و غلظت يكسان ، غلظت يون هيدرونيوم در محلول 

  ) دارد .   Kୟ  = ٣٥/١ × ١٠ି٣قدرت اسيدی كمتری از كلرواتانوئيک اسيد (   HXبرخلاف اسيد   HYب. در شرايط يكسان ، اسيد  

  از سرعت واكنش اين فلز با محلول هيدروكلريک اسيد بيشتر است . HYپ. در شرايط يكسان ، سرعت واكنش نوار منيزيم با محلول 

  يونيده نشده است .  HYيونيده نشده بيشتر از مولكول های   HXمولار از اين دو اسيد ، شمار مولكول های   ١ت. در محلول 

 ) پ و ت ٤) ب و پ                                        ٣) آ و ب                                     ٢آ و ت                                        ) ١

 
با توجه به شكل های رو به رو كه محلول آبى استيک اسيد ، هيدروبرميک اسيد و هيدروسيانيک اسيد را در شرايط يكسان از نظر دما و   -٨

 ( خيلى سبز )             غلظت نشان مى دهد كدام عبارت درست است ؟                                                                                

 مربوط به محلول استيک اسيد است . Ⅲشكل  )١

شكل   )٢ شكل    Ⅰمحلول  محلول  كاغذ    Ⅱبرخلاف  قرمز   pHرنگ              را 

 مى كند . 

 است .  Ⅲ > Ⅱ > Ⅰمقايسه ثابت يونش اين سه اسيد به صورت  )٣

صورت   )٤ به  اسيد  سه  اين  با  منيزيم  نوار  واكنش         Ⅰ  >  Ⅱ  >  Ⅲسرعت 

 است .
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   𝟐جرم و حجم 
  منيزيم يكساننوار  دو قطعهواكنش 

  دما و غلظت يكساندر  دو اسيد متفاوتبا محلول 

  

                                                                                                                                                                                                            

  

  

  

  

  

  

  

  

                                                      H٢  +   MgF٢  →  HF٢  +  Mg                                                                 H٢  +  MgCl٢  →  HCl٢  +  Mg                                                                                                                  

                                     H٢  +   Mg(CH٣COO)٢  →  CH٣COOH٢  +   Mg                                                                                                                                     

  
                                                                                                                  H٢  +   Mg٢ା  →  ٢Hା  +   Mg                                              

  است يكسان شكل ٢براي هر است كه  وابسته به مقدار منيزيمتوليد شده  H٢گاز   جرم و حجم

  

                                              
شكل زير ، واكنش منيزيم با هيدروكلريک اسيد و استيک اسيد را نشان مى دهد . با توجه به آن ، عبارت كدام گزينه درست است ؟       -١

       ( كانون آبى )                ( غلظت هر دو اسيد يكسان است . )                                                                                              

 ظرف (آ) حاوی هيدروكلريک اسيد و ظرف (ب) حاوی استيک اسيد است .  )١

 فراورده ی گازی حاصل از انجام هر دو واكنش يكسان است .  )٢

(آ)   )٣ ظرف  واكنش  در  كننده  شركت  های  گونه  استوكيومتری  ضرايب  مجموع 

 بيشتر از ظرف (ب) است .

 غلظت يون هيدرونيوم در هر دو ظرف يكسان است .  )٤

 
)   B) و ديگری حاوی محلول يک مولار هيدروكلريک اسيد ( بشر    Aبه دو بشر كه يكى حاوی محلول يک مولار استيک اسيد ( بشر   -٢

گرمى از عنصر منيزيم اضافه مى كنيم . با توجه به آن ، پاسخ درست پرسش های زير در كدام   ٢است ، به طور جداگانه يک ورقه ی  

           ( كانون آبى )                     گزينه ارائه شده است ؟                                                                                                        

 آ. سرعت واكنش در كدام بشر كمتر است ؟

  چند است ؟ Aب. مجموع ضرايب استوكيومتری واكنش دهنده ها در بشر 

  پ. غلظت يون هيدرونيوم در كدام بشر بيشتر است ؟

                                   Bبشر  - ٢ - A) بشر ٢                                Bبشر   - ٣ - A) بشر ١

  Aبشر  - ٣ - A) بشر ٤                                Aبشر  - ٢ - B) بشر ٣

                                                                                                                        B                              A               
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با توجه به شكل های زير كه مربوط به واكنش دو قطعه نوار منيزيم با محلول دو اسيد متفاوت در دما و غلظت يكسان است ، چند مورد  -٣

           ( مبتكران )                   از عبارت های زير درست اند ؟                                                                                                  

 باشند .   ٨/٢ ×  ١٠ି٣و    ٥/٦ × ١٠ି٤به ترتيب مى توانند برابر   HYو   HXآ. ثابت يونش  

 است .  HYبيشتر از محلول   HXب. غلظت يون هيدرونيوم در محلول 

)    Ⅱدر ظرف (    Yି) بيشتر از غلظت يون    Ⅰدر ظرف (    Xିپ. غلظت يون  

  است .

از   ، غلظت يون    ٣٠ت. پس  واكنش  از شروع  (    Mg٢ାثانيه  )    Ⅰدر ظرف 

  ) است .  Ⅱبيشتر از ظرف ( 

  باشند .  HIو   HFبه ترتيب مى توانند   HYو   HXث. 

 ٤)  ٤                                                  ٣) ٣                                             ٢) ٢                                                    ٥) ١  

 
)    bمولار استيک اسيد (    ١) و يک ليتر محلول    aمولار هيدروكلريک اسيد (    ١چه تعداد از مقايسه های زير در مورد يک ليتر محلول   -٤

 ( خيلى سبز )                 ، درست اند ؟                                                                                                     ٢٥℃در دمای  

 b > aب. سرعت واكنش با مقدار يكسان نوار منيزيم :                        b >  aآ. غلظت يون هيدرونيوم :  

 b > aت. جرم گاز آزاد شده در پايان واكنش با مقدار يكسان منيزيم :                           a > bپ. ثابت يونش اسيدی :  

٤)  ٤                                                   ٣) ٣                                             ٢) ٢                                              ١) ١  

 
مولار استيک اسيد و هيدروكلريک اسيد قرار مى دهيم ، در اين    ١/٠دو قطعه يكسان از نوار منيزيم را در حجم های مساوی از محلول   -٥

    ( كانون آبى )   است ؟                                                                                              نادرستصورت چه تعداد از عبارات زير 

 آ. سرعت واكنش فلز منيزيم با محلول هيدروكلريک اسيد با سرعت واكنش آن با محلول استيک اسيد برابر است .

 ب. واكنش پذيری شيميايى هيدروكلريک اسيد ، بيش از استيک اسيد است . 

  پ. غلظت يون های هيدرونيوم موجود در محلول استيک اسيد ، بيشتر از محلول هيدروكلريک اسيد است .

  ت. ميزان گاز هيدروژن توليد شده در انتهای هر دو واكنش با هم برابر است .

٤)  ٤                                                   ٣) ٣                                             ٢) ٢                                              ١) ١  

  

اگر شكل های زير مربوط به واكنش منيزيم با محلول های هيدروكلريک اسيد و استيک اسيد باشد ، كدام مطلب درست است ؟ ( جرم  -٦

 ( خيلى سبز )        نوار منيزيم ، غلظت ، حجم و دمای دو اسيد يكسان است . )                                                                        

  اسيد شكل (آ) از ياخته های ديواره معده هم ترشح مى شود .  )١

 اسيد شكل (ب) يک اسيد چرب است كه انحلال پذيری كمى در آب دارد .  )٢

پايان واكنش ها در شرايط   )٣ از  ، حجم گاز توليد شده در ظرف (آ)   STPپس 

 بيشتر است . 

 نمکِ سديم اسيد شكل (ب) يک صابون جامد محسوب مى شود .  )٤
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 ( مبتكران )     با توجه به شكل های زير چند مورد از عبارت های داده شده درست هستند ؟                                                          -٧

 
  

  

  

  

  

  آ. نمودارهای (پ) و (ت) به ترتيب مى توانند متعلق به غلظت گونه ها در شكل های (آ) و (ب) باشد . 

با   اسيدی  با    Kୟ  =  ٩/٥  ×  ١٠ି٤ب. نمودار (ت) مى تواند مربوط به  تواند مربوط به اسيدی      Kୟ  =  ٢/٦  ×  ١٠ି٣و نمودار (پ) مى 

  باشد . 

  پ. در دمای يكسان ، همواره غلظت يون هيدرونيوم در محلول مربوط به شكل (پ) بيشتر از محلول متعلق به شكل (ت) است . 

ت. با غلظت و دمای يكسان ، محلول (ب) نسبت به محلول (آ) در واكنش با فلز منيزيم ، سريع تر و به ميزان بيشتری گاز هيدروژن 

  توليد مى كند . 

  ٣)  ٤                                                 ٢) ٣                                             ١) ٢                     ) صفر                         ١
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 باران اسيدي و معمولي  

                                               اسيديباران                                                             
  در حالي  كه  

ሱ⎯⎯⎯⎯⎯ሮ                                          حاوي  طبيعي (  معمولي باران (  

    كربنيك اسيد                                                                                                     حاوي كربنيك اسيدعلاوه بر                                                 

  ↓                                                                                                           اسيد سولفوريكو  نيتريك اسيد                                             

                                                                                ↓                                                                                                      (aq) H٢CO٣  ⇌  (l) H٢O  +  (g)  CO٢                    

                                               Hା  +   HCO٣
ି   ⇌   H٢CO٣                                                                                        Hା  +  HCO٣

ି   ⇌   H٢CO٣                   

                                                  Hା  +   NO٣
ି  →  HNO٣                               

                                                Hା  +   HSO٤
ି  →  H٢SO٤                                                                                                                                                                                                      

  

 
 ( مبتكران )                چند مورد از عبارت های زير درست اند ؟                                                                                          -١

  آ. باران اسيدی معمولاً حاوی دو نوع اسيد قوی است .

  است .   [H٣Oା]  = [OHି]ب. در باران معمولى برخلاف باران اسيدی ،  

HCO٣پ. در باران معمولى ، يون  
  وجود دارد . ି

NO٣ت. در باران اسيدی يون های  
HSO٤و   ି

  وجود دارند .   ି

٤)  ٤                                                   ٣) ٣                                             ٢) ٢                                              ١) ١  
 

                                             ( خيلى سبز )است ؟                                                                                          نادرستكدام مطلب در مورد باران اسيدی ،   -٢

 غلظت يون هيدرونيوم آن بيشتر از باران معمولى است .  )١

 افزون بر كربنيک اسيد ، دارای نيتريک اسيد و سولفوريک اسيد است .  )٢

 در اثر حل شدن مقدار زيادی گاز كربن دی اكسيد در آب باران به وجود مى آيد .  )٣

 سرعت واكنش آن با فلزها بيشتر از سرعت واكنش باران معمولى با فلزها است .  )٤
  

                  ( مبتكران ) با توجه به نمای ذره ای محلول های زير ، كدام گزينه درست است ؟ ( از نمايش مولكول های آب صرف نظر شده است . )      -٣

 
  

  

  

  

 ٤/ ٥  ×  ١٠ି٣و    ٨/٢  ×  ١٠ି٥،    ٩/٦  ×  ١٠ି١به ترتيب مى توانند برابر    Ⅲو    Ⅰ    ،Ⅱ) اسيد در شكل های    Kୟمقدار ثابت يونش (   )١

 باشند . 

 به ترتيب مى توانند استيک اسيد و نيترو اسيد باشند .   Ⅱو  Ⅰاسيد موجود در شكل های   )٢

 اگر هر سه محلول غلظت مولار يكسانى داشته باشند نمودار تغييرات حجم گاز هيدروژن در واكنش آن ها با مقدار كمى نوار منيزيم )٣

 
  مى تواند به صورت                            باشد . 

 مى توانند مربوط به اسيدهای موجود در باران اسيدی باشند .  Ⅱو  Ⅰشكل های   )٤
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باشد ، در دمای ثابت كدام عبارت  ٩/٦ × ١٠ି٥و   ٦/١ ×  ١٠ି٤به ترتيب برابر   HXو   HA) برای دو اسيد  Kୟاگر ثابت يونش اسيدی (   - ٤

 ( مبتكران )                                                                                                                      زير درست خواهد بود ؟

با غلظت های يكسان از دو اسيد ، نسبت    )١
[୅ష]

[ଡ଼ష]
برابر حاصل تقسيم     

١٠ × ١/٦ష٤

١٠ × ٦/٩షاست .   ٥ 

 نمى توانند عامل اصلى باران اسيدی باشند .  HXو  HAهيچ يک از دو اسيد  )٢

 با نوار منيزيم است .  HXبا نوار منيزيم بيشتر از سرعت واكنش اسيد   HAسرعت واكنش اسيد  )٣

 است .  Xିكمتر از غلظت   Aିبا غلظت های يكسان از محلول دو اسيد ، غلظت   )٤
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    توووووپ جمع بندي يه اين شما و اينم... 

    قوياسيد                                                                                                                       ضعيفاسيد                                                                  

  هِي برو كله ي حسودُ نابود كن                                                                                      ) فنِ موتورِ حسن( مانند :  بقيه                                                 

          Kୟ  = بسيار بزرگو  بزرگ                                                                                                 M =  Kୟ × عددي  منفي ١٠                                                         

                                                          Aି  +   Hା    ⇌   HA                                                                                                       Xି  +   Hା   →   HX                          
  

  مولكول هاي يونيده نشده  فاقدو           يون هاي آبپوشيدهشامل                         يونيده نشده مولكول زياديو شمار     هاي آبپوشيده      يون اندكشامل              

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                             ١ < α < ١                                                                                              ( بيشتر نزديك به صفر )         - ٠ =  α                                          

  الكتروليت قوي                                                                                                               الكتروليت ضعيف                                                              

  تقريباً رساناي خوب                                                                                                            رساناي ضعيف                                                               

  

  

 

  

  

  

  

                                     

  سريع  منيزيم واكنش با  سرعت،   در شرايط يكسان                                           نسبتاً آهسته تر منيزيم واكنش با  سرعت،  در شرايط يكسان                       
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   مفهومpH  و تغيير رنگpH               مولار  ٠/ ٠٠٥HF    -     ٠/ ٠٢٤با درجه يونش 

  

  

  

  

  

  

  

       pH         /              خاصيت اسيدي      - رسانايي      - سرعت -   [Hା]    -      يون    - آنيون  

  
  pHكاغذ  تغيير رنگ  

  

  محلول ها و آب خالص              رنگي كه اين كاغذ درون يك محلول به خود مي گيرد  برخي در                    تشخيصبراي  معياري               رنگ است       زرد pHكاغذ  خود    

  آن محلول است  تقريبي  pHنشان دهنده ي                                نمي دهد تغيير رنگ       محلول ها             اسيدي يا بازي بودن          است      ٦حدود آن  اوليه pHو      

                  : مي كند تأكيدرفتاري كه                                          ↓                                                                                          

                                            [H٣Oା] = [OHି]                    : آبي  بازي   /   : سرخ اسيدي                                                                    

  است                  خنثي و سامانه                                                                                                                                            

            

  pH                                             منظور از ميزان اسيدي :                                                   

          ↑  

  آبي هاي  محلولبراي                                                                                        از بيان پرهيزبراي                               براي تعيين مقياسي      

  دماي اتاقدر                                                                             H٣Oାيون   كم و بسيار كم هاي  غلظت                بودن ميزان اسيدي      

  بيان مي شود   ١٤تا  ٠با اعدادي در گستره ي                                                         استفاده كرد  pHكميت مي توان از                                     ↓                    

           [Hା] ارائه مي دهد قابل فهم ترو  ساده ترزيرا اعدادي               بيشتر  

               pH كمتر                                        −log [Hା] = pH                      

        فاقد يكا                 محلول اسيدي تر                                
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 ( خيلى سبز ) .                  پى اِچ يک محلول آبى برابر با .............. در پايه .............. غلظت يون .............. آن محلول برحسب .............. است  - ١

                               مول بر ليتر - هيدروكسيد   - دو  - لگاريتم ) ٢                           گرم بر ليتر - هيدرونيوم  -  دو  - لگاريتم  )١

                  گرم بر ليتر - هيدروكسيد  - ده  - منهای لگاريتم  ) ٤                  مول بر ليتر - هيدرونيوم  - ده  - منهای لگاريتم ) ٣

       
را در   pHبا غلظت های مولار يكسان وجود دارد . كدام گزينه ترتيب    H٢SO٤و    HCl    ،HFبه ترتيب محلول    Cو    A    ،Bدر سه ظرف   - ٢

 ( مبتكران )              اين سه ظرف به درستى نشان مى دهد ؟                                                                                             

١( C > B > A                               ٢ (B >  C =  A                               ٣ (C >  A >  B                             ٤  (C =  A > B         

        

  

  

  

  

  

  

  

  

 
) تهيه نموده ايم . با اضافه كردن جرم   C) و كربنيک اسيد (    B) ، نيتريک اسيد (    Aسه محلول با غلظت يكسان از سولفوريک اسيد (   - ٣

 ( مبتكران )                                                                                   است ؟ نادرستيكسانى از فلز منيزيم به آن ها ، كدام گزينه 

 است .  A < B < Cمقايسه غلظت هيدرونيوم در محلول ها به صورت  )١

 است .  ٥) برابر  Bمجموع ضرايب استوكيومتری گونه ها در واكنش انجام شده در ظرف (  )٢

 ) است .   C) برابر و بيشتر از محلول (  B) با محلول (  Aخاصيت اسيدی محلول (  )٣

٤( pH  ) محلولB  ) بيشتر از محلول (A   ) و كمتر از محلول (C . است (  
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  بدن انسان -پرتقال  - درياچه 
  

  رُخِ بشير                                                    
   

  بدن انسانبخش هايي از  pHه معده             : شير            >زاق دهان            ب            >ون            خ            >وده كوچك            ر                         

                              ٦/١ _ ٨/١                          ٢/٥  _  ١/٧                        ٤/٧                                ٥/٨                                                                                                                          

                                                                                                                 ↓                       ↓                       
                                          پرتقال      ه  چدريا آب                              بازيداراي خاصيت                                          

                                                                                                               ٢/٣              ٤/٥  

                                                                                                                                          

  اسيدي داراي خاصيت                                                                                                                        

  شير ترش شده                                                                                                                            

                                                                                                                                  ٧ <  pH                                                        
  

  

 
 ( مبتكران )            اجزای مختلف بدن انسان به كدام صورت است ؟                                                                       pHترتيب  - ١

 ) معده  <  بزاق  <  خون  <  روده كوچک                 ٢معده  <  خون  <  بزاق  <  روده كوچک                        )١

 ) روده كوچک  <  بزاق  <  معده  <  خون٤روده كوچک  <  معده  <  بزاق  <  خون                         )٣

 
 ( كانون آبى )             چه تعداد از عبارت های زير درست است ؟                                                                                          - ٢

  مى باشد .                            ٨/١تا  ٦/١شيره معده بين  pHآ. 

 مى باشد .  ٤/٧خون در حدود  pHب. 

        است .    ٨/٥حدود  pHپ. روده انسان دارای محيط اسيدی با 

  در دهان ، رنگ آن قرمز مى شود .  pHت. با قرار دادن كاغذ 

٤)  ٤                                                   ٣) ٣                                             ٢) ٢                                              ١) ١  

      
 ( خيلى سبز )در كدام دو مورد به هم شبيه تر است ؟                                                                                     pHرنگ كاغذ  - ٣

 ت. اسيد معده  آ. بزاق                            ب. محتويات موجود در روده ی كوچک                           پ. خون                           

   ) آ و پ٤) ب و ت                                          ٣) ب و پ                                      ٢) آ و ت                                     ١

 
 ( مبتكران )                    كدام گزينه درست است ؟                                                                                                         - ٤

 است . ٨/٦آن ها چيزی حدود  pHآهک را به درياچه هايى اضافه مى كنند كه  )١

٢( pH  است . ٥/٨تا  ١/٧پرتقال معمولاً بين 

 است . pH > ٧شير ترش شده همانند محتويات روده كوچک انسان ، دارای  )٣

٤( pH  است .  ٤/٧خون انسان حدود 

WWW.FULLITO.COM سایت رسمی فولیتو یا فولیتو، فولی تو

WWW.FULLITO.COM یا فولیتو، فولی تو

فولیتو

انتشارات 


رسمی 

سایت 


 

 

W
W
W
.FU

LL
IT
O.
CO

M



٨٦ 
 

 ( خيلى سبز )            چند مورد از عبارت های زير ، درست اند ؟                                                                                        - ٥

 آ. ميزان اسيدی بودن يک محيط به غلظت يون هيدرونيوم آن بستگى دارد . 

  برای تشخيص آسان تر ميزان اسيدی بودن محيط ها به كار مى رود .  pHب. كميت 

  بزاق دهان بيشتر است . pHخون انسان از مقدار  pHپ. مقدار 

  ت. هر چه غلظت يون هيدرونيوم در محيطى بيشتر باشد ، آن محيط اسيدی تر است .

٤)  ٤                                                   ٣) ٣                                             ٢) ٢                                              ١) ١  

 
 ( خيلى سبز )                          است ؟                                                                                               نادرستكدام مطلب   - ٦

 در خون انسان ، غلظت يون هيدروكسيد از غلظت يون هيدرونيوم بيشتر است . )١

 است .  ١/٧تا  ٢/٥بزاق دهان انسان در حدود  pHگستره تغييرات  )٢

 دقيق محلول ها را مى توان اندازه گيری كرد .  pHو تغيير رنگ آن ،  pHبا كاغذ  )٣

 در بدن انسان ، روده باريک برخلاف معده محيطى كاملاً بازی است . )٤

 
 ( مبتكران )                                                                                                                            كدام گزينه درست است ؟ - ٧

 ، معياری برای تشخيص قدرت اسيد يا قدرت باز است . pHتغيير رنگ كاغذ  )١

 آن محلول است .  دقيق pHدرون يک محلول به خود مى گيرد ، نشان دهنده ی  pHرنگى كه كاغذ  )٢

 های گوناگون بوده و همه آن ها كم و بيش اسيدی هستند .  pHقسمت های مختلف بدن انسان دارای  )٣

 است . pHدر ميان اعضای مختلف بدن انسان ، معده دارای كوچكترين  )٤
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  خاصيت و قدرت 
  آشنايي با مفهوم 

  اسيدي  قدرتاسيدي و  خاصيت

  و تفاوت بين آن ها 

  
  

  

  

                                                                                                                                                                                                                                                    HCl           

    ↑  قدرت اسيدي                                                                                                                                                                                                                                                      

     ↓خاصيت اسيدي                                                                                                                                                                                              +                     →                                 

  

                                                           HFآب                                                               

                                  ↓قدرت اسيدي          

                                       ↑خاصيت اسيدي          

  
  

                                                                                                                                                                                                

  از غلظت  مستقل                                                             به غلظت وابسته                                                                                                   

                                                                                                                ↓                                                                                     ↓  

  ↑ Kୟ                                                                          ↑ يون ها                                                                                                          

                       ↑)  α(   درجه يونش                                                                                                                                                                                      

  اسيدي  قدرت                             ↑ رسانايي                   ↑ [Hା]                     ↑  آنيون                                                                        

  

  

                                ↓  pH                     ↑ سرعت              ↑اسيدي  خاصيت                                                               

                                                                               ↑  ميزان اسيدي بودن                                                            

  

  اسيدها اظهار نظر كنيم !  جرم مولي و  جرمدرباره ي  نمي توانيم نكته : هيچ وقت 

 
  

 ( كانون آبى ) برای دو محلول اسيدی با غلظت های متفاوت ، كدام عبارت درست است ؟                                                               -١

 محلولى كه دارای اسيد قوی تر است ، خاصيت اسيدی بيشتری دارد .  )١

 كمتری دارد . pHاسيدی كه تمايل بيشتری به از دست دادن پروتون دارد ،  )٢

 سرعت واكنش محلولى كه قدرت اسيدی بيشتری دارد با فلز منيزيم بيشتر است . )٣

 از روی سرعت واكنش محلول با كلسيم كربنات مى توان به ميزان خاصيت اسيدی محلول ها پى برد .  )٤
                                                                 

 ( مبتكران )              كدام يک قدرت اسيدی بيشتری دارد ؟                                                                                               -٢

.mol) محلول نيترواسيد كه در آن ٢                          pH = ٣محلول هيدروسيانيک اسيد با  )١ Lି١٠ି١٤  ١ = [OHି]   . است 

                               pH  = ٥) محلول هيدروبرميک اسيد با ٤          ٢٥/٠) محلول يک مولار فورميک اسيد با درجه يونش ٣
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 های محلول اين دو اسيد درست است ؟ pHبزرگ تر باشد ، كدام مطلب زير در مورد  HAᇱاز اسيد  HAاگر ثابت يونش اسيد  -٣

١( pH  اسيدHA  همواره از اسيدHAᇱ                                                                . سراسری تجربى داخل كوچک تر است )– ٦٧   ( 

 بزرگ تر است .  HAᇱاز اسيد   HAاسيد  pHدر دمای يكسان ،  )٢

 كوچک تر است . HAᇱاز اسيد   HAاسيد  pHبا غلظت مولى يكسان ،  )٣

٤( pH  اسيدHA  همواره از اسيدHAᇱ  . بزرگ تر است  
 

.........    pHاگر يک نمونه محلول استيک اسيد و يک نمونه محلول هيدروكلريک اسيد در دمای يكسان ، غلظت مولى برابر داشته باشند ،  -٤

 )  ٨٧ –) ( سراسری تجربى داخل  ٨٥ –( سراسری تجربى خارج         است ؛ زيرا ..........                                                                           
 در آن كمتر است . [Hା]  -محلول اولى بزرگ تر  )١

 در آن بيشتر است .  [Hା]  -محلول دومى بزرگ تر  )٢

 هر دو محلول مولاريته برابر دارند .  -دو محلول يكسان است  )٣

 مولكول هر دو اسيد مى تواند يک پروتون آزاد كند .  -دو محلول يكسان است  )٤
 

 ( كانون آبى ) باشد ، در شرايط يكسان از نظر دما و غلظت :             Kୟ = ١٠ି٥دارای  HBو اسيد   Kୟ  = ١٠ି٩دارای  HAاگر اسيد  -٥

 دارد .  HB، قدرت اسيدی بالاتری نسبت به   HA) ٢است .                  Aିبيشتر از يون  Bିغلظت يون  )١

٣ (pH  اسيدHA  كمتر از ،pH  اسيدHB        . غلظت يون ٤    است ([H٣Oା]  در محلول حاویHB  . كمتر است 
 

چه   -٦ رو ، چنان  به  رو  به جدول  توجه  به    pHبا  نسبت   .............. از  توان   pHمحلولى  مى   ، باشد   .............. عددی   ،  .............. از  محلولى 

 ( مبتكران )                                         دريافت كه غلظت مولى محلول .............. از غلظت مولى محلول .............. ، عددی .............. است .

١( HB - HA -  كوچک تر- HB -  HA -                 بزرگ تر 

٢( HA - HB -  بزرگ تر- HB -  HA - كوچک تر                                                                      

٣( HA - HB -  كوچک تر- HA -  HB - بزرگ تر                                                                    

٤( HB - HA -  بزرگ تر- HA -  HB - كوچک تر             
                                                            

چه   -٧ چنان   ، رو  به  رو  جدول  به  توجه  از    pHبا  از    pHبا    HXمحلولى  زير              HYمحلولى  های  عبارت  از  مورد  چند   ، باشد  برابر 

 ( مبتكران )                          درست اند ؟                                                                                                                    
 كمتر است . HYاز محلول  HXآ. غلظت مولار محلول 

 است . HYكمتر از جرم مولى  HXب. جرم مولى 

  برابر است . Yିبا غلظت يون   Xିپ. غلظت يون  

  كمتر است .   HYاز غلظت مولكول های تفكيک نشده ی  HXت. غلظت مولكول های تفكيک نشده ی 

٤)  ٤                                                   ٣) ٣                                             ٢) ٢                                              ١) ١  
 

٨- HX    وHY    اگر برابر   pHجداگانه در يک ليتر آب حل شوند ،    HYگرم    ٨و    HXگرم    ١٢دو اسيد ضعيف هستند .  اين دو محلول 

  ( خيلى سبز )               )                                     HX = ١٥٠،  HY = ٥٠خواهد شد ، چه تعداد از مقايسه های زير درست اند ؟ ( 

                     HX > HYب. شمار مولكول های اسيد يونش نيافته :                                       HY > HXآ. درصد يونش : 

                                      HX <  HYت. رسانايى الكتريكى دو محلول :                                    HX < HYپ. قدرت اسيدی : 

                           HY > HXدر دو محلول :  Hାث. غلظت يون  

٥)  ٤                                                   ٤) ٣                                             ٣) ٢                                              ٢) ١  
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  آب خالص 
  نشان مي دهند كه دقيقهاي  آزمايش

  ( خنثي ) آب خالص

  

      يافته هاي تجربي و  اندازه گيري ها                                                         ناچيزيبسيار  شمار                                                       دارد      ناچيزيالكتريكي  رسانايي            

              اتاقدر دماي                                                                            H٢Oاز مولكول هاي                                                                  وجود بيان گراين ويژگي                 

                    ي آبي همه محلول هاو  آببراي                                                          OHିو  Hାيون هاي  به                                                         از يون هاي  كمي مقدار بسيار             

  )  خنثي  - بازي - اسيدي(                                                      مي شوند              يونيده                                                     است          هيدروكسيدو   هيدرونيوم           

                                                                                                           )aq( OHି  +  )aq( Hା  ⇌  )l( H٢O                                                  مي كنند : تأييدرابطه زير را           

                                                                                                                                           [Hା][OHି] =  K୵                                                                ١٠ି١٤ =  [Hା][OHି] = K୵                                                                        
  

  

 

  

  

  

                               
                                                    

  

  اسيدافزودن                  باز افزودن                                                                                                 

                                                                                           

  ي آبي همه محلول هاو  آب                                                                            از يون هاي غلظت يكي  هر اندازه                                                     

  خنثيو چه  بازي، چه  اسيديچه                                                        شود بيشترهيدرونيوم يا هيدروكسيد در محلولي                                      

  هستند           هيدرونيوميون  هم داراي                                                              مي شود ديگري كاستهاز  نسبتبه همان                                              

                هيدروكسيدداراي يون  و هم                                                             تغيير نكند اتاقيون ها در دماي  تا حاصل ضرب                                      

 باشد              ١٠ି١٤و برابر با                                                               
   

  
 

 ( مبتكران ) اند ؟                                                                                                       نادرستچند مورد از عبارت های زير  -١

  آ. آب خالص فاقد رسانايى الكتريكى است . 

  است . ١٤ثابت يونش آب در دمای اتاق ، برابر ب. 

  ، فقط برای آب و يا محلول هايى خنثى به كار مى رود .  ٢٥℃در دمای    [OHି][Hା]  = ١٠ି١٤پ. رابطه ی 

  آزمايش های دقيق نشان مى دهند كه آب خالص دارای مقدار بسيار كمى از يون های هيدرونيوم و هيدروكسيل است . ت. 

٤)  ٤                                                   ٣) ٣                                             ٢) ٢                                              ١) ١  
 

 ( خيلى سبز )             كدام موارد زير درباره مولكول های آب ، درست اند ؟                                                                              -٢

 آ. مى توانند با تشكيل پيوند با يک پروتون به يون هيدرونيوم تبديل شوند . 

  ب. در معادله يونش آن ، مجموع ضرايب فراورده ها از واكنش دهنده ها كمتر است . 

  پ. شمار بسيار اندكى از آن ها به طور خود به خودی به يون های مثبت و منفى يونيده مى شوند . 

  ت. غلظت يون های هيدرونيوم و هيدروكسيد در آب خالص با هم برابر است .

 ) ب ، پ و ت٤                          ) آ ، پ و ت          ٣) ب و ت                                 ٢) آ و پ                                       ١
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 ( خيلى سبز ):                                                                                                       به جزهمه عبارت های زير درست اند ،  -٣

در محلول جوهر سركه ، مقدار عددی كسر  )١
[୓ୌష] 

[ୌశ]
 است .  ١كوچک تر از  

) هيدروكلريک اسيد    Kୟ، مقدار حاصل ضرب غلظت يون های هيدرونيوم و هيدروكسيد از ثابت يونش اسيدی (    ٢٥℃در دمای   )٢

 كوچک تر است .

 رسانايى بسيار اندک آب خالص را مى توان به وجود مقدار بسيار كمى از يون های هيدرونيوم و هيدروكسيد در آن نسبت داد .  )٣

 است . ١٠ି١٤، مجموع غلظت يون های هيدرونيوم و هيدروكسيد در آب خالص برابر   ٢٥℃در دمای   )٤

 
 ( كانون آبى )              عبارت كدام گزينه درست است ؟                                                                                                    -٤

 دارد .  ٧بزرگ تر از  pHشير ترش شده به دليل خاصيت بازی ،  )١

 استفاده كرد .  pHبرای پرهيز از بيان غلظت های كم و بسيار كم يون هيدرونيوم ، مى توان از كميت  )٢

 مى باشد .  ١٤تا   ٠در محلول های آبى در همه ی دماها بين  pHگستره ی تغيير  )٣

  است . ١ × ١٠ି١٤برابر   OHିو   Hାدر همه ی محلول های آبى ، مجموع غلظت يون های   )٤

 
                                                                          ( خيلى سبز )است ؟                                                                                                                      نادرستكدام عبارت  -٥

 آن كمتر است .  Hାموجود در محلول بيشتر باشد ، غلظت   OHି  هر چه غلظت )١

 در هر دمايى ، گستره ای از صفر تا چهارده را در برمى گيرد .  pHمقياس  )٢

 آن محلول كمتر است . pHاسيد بزرگ تر باشد ،  Kୟدر غلظت های برابر ، هر چه   )٣

 است .  ٧محلول های اسيدی ، بازی و خنثى به ترتيب كوچک تر ، بزرگ تر و برابر  pHدر دمای اتاق ،  )٤

 
 ( مبتكران )                                                                                                       اند ؟ نادرستچند مورد از عبارت های زير  -٦

  استفاده كرد .  pHآ. برای پرهيز از بيان غلظت های كم و بسيار كم يون هيدرونيوم ، مى توان از كميت 

  بيان مى شود .  ١٤برای محلول های آبى در هر دمايى با اعدادی در گستره ی صفر تا  pHب. 

  پ. يافته های تجربى نشان مى دهد كه آب و همه محلول های آبى و غيرآبى ، محتوی يون های هيدرونيوم و هيدروكسيد هستند . 

  در همه ی محلول های آبى تغيير رنگ مى دهد .  pHت. كاغذ 

٤)  ٤                                                   ٣) ٣                                             ٢) ٢                                              ١) ١  

 
 ( مبتكران )         با توجه به شكل رو به رو ، چند مورد از عبارت های زير درست اند ؟                                                                -٧

 ) اسيد آرنيوس است .٢) باز آرنيوس و ماده ی (١آ. ماده ی (

)  ٢وجود دارد پس ماده ( OHି) مقدار قابل توجهى يون  ٢ب. در محلول ماده (

 باشد .  HClنمى تواند يک اسيد قوی مانند 

  را از زرد به آبى تغيير دهد .  pH) مى تواند رنگ كاغذ ١پ. محلول ماده ی (

) مى تواند بزاق  ٢) مى تواند محتويات روده ی كوچک و محلول (١ت. محلول (

  دهان باشد . 

٤)  ٤                                                   ٣) ٣                                             ٢) ٢                                              ١) ١  
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  و افزايش دما  𝐰  

 aq( OHି  +  )aq( Hା  ⇌  )l( H٢O  +  q(،      گرماگير

                                                                                                                                                           

١٠ି١٤ > [Hା][OHି] =  K୵        →       Hା   وOHି  افزايش دما با        →     مي رود   راست به سمت  تعادل       →   مي شوند   يك اندازه زيادبه 

                                    ↓                                                                                       ↓                              
  مي ماند       خنثي همچنان  آب                                مي شود        كمتر pHتغييرات  بازه           

                                               پيدا نمي كند خاصيت اسيديو                          مي شود          ٧كمتر از  خنثي  pHو             

                                                       
                                     

.mol٢برحسب    ٤٥℃و    ٢٥℃اگر حاصل ضرب غلظت يون های هيدرونيوم و هيدروكسيد در آب خالص در دماهای   -١ Lିبه ترتيب   ٢

 ( خيلى سبز ) است ؟                                                                           نادرستباشد ، كدام گزينه  ٤ × ١٠ି١٤و   ١ × ١٠ି١٤

  با افزايش دمای آب ، درصد بيشتری از مولكول های آب يونيده مى شوند .  )١

  است . ٢٥℃بيشتر از غلظت اين يون در آب  ٤٥℃غلظت يون هيدرونيوم در آب   )٢

 است . ٢٥℃بيشتر از خاصيت اسيدی آب  ٤٥℃خاصيت اسيدی آب  )٣

 است .  ٢٥℃برابر غلظت اين يون در آب  ٢در حدود  ٤٥℃غلظت يون هيدروكسيد در آب  )٤

 
و بر اساس نمودار رو به رو ، چند مورد از   K୵  =  [OHି][H٣Oା]با توجه به رابطه ی :   -٢

 ( مبتكران )  عبارت های داده شده درست اند ؟                                                         

  كوچک تر است .  ٧آن از  pHكمى خاصيت اسيدی دارد زيرا  ٩٩℃آ. آب خالص در دمای  

  ب. افزايش دما ، باعث افزايش ميزان يونش آب مى شود . 

 است . ١٠ି١٢/٢برابر  ٩٩℃) در دمای   K୵پ. ثابت يونش آب (  

 است كمى خاصيت بازی دارد .  ٧آن برابر  pH، محلولى كه  ٩٩℃ت. در دمای  

٤)  ٤                                                   ٣) ٣                                             ٢) ٢                                              ١) ١  

  

) در    K୵چنان چه ثابت يونش آب (     H٢O  )K୵      ،)aq(  OHି   +   )aq(  Hା    ⇌   )l  =  [OHି][Hା]با توجه به معادله ی :    -٣

 ( مبتكران ) باشد ، چند مورد از عبارت های زير درست اند ؟                                                               ١٠ି١٣برابر  ٩٠℃دمای  

  است . ٥/٦برابر  ٩٠℃آب خالص در دمای   pHآ. 

 ، مقدار كمى خاصيت اسيدی دارد .   ٩٠℃ب. آب خالص در دمای  

 است .  ٥/٦، برابر  ٩٠℃محلول نمک خوراكى در آب در دمای   pHپ. 

 ٢٥℃برابر غلظت يون هيدروكسيد در آب خالص در دمای    ٣، به تقريب    ٩٠℃ت. غلظت يون هيدروكسيد در آب خالص در دمای  

  است .

٤)  ٤                                                   ٣) ٣                                             ٢) ٢                                              ١) ١  
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  نمودارهايା  و ି  
   OHିو   Hାمربوط به   نمودارهاي

  

  

  

  

  

  

  
  

↓ 

[Hା][OHି] = K୵  

K୵  تابع دمافقط  

  است ثابت،  دماي ثابتو در 

  

  

  

  

  

 

  

 
 ( خيلى سبز )     به درستى نشان مى دهد ؟ ٢٥℃كدام شكل ، رابطه ی غلظت يون های هيدرونيوم و هيدروكسيد را در محلول های آبى   -١

  

  

  

  

  

  

 
  

 

( كليه ی   كدام الگو برای نمايش تغيير غلظت يون های هيدرونيوم و هيدروكسيد در محلول های آبى و دمای اتاق مناسب تر است ؟  -٢

.molغلظت ها برحسب  Lି( مبتكران )بيان شده اند . )                                                                                                  ١        

  

  

  

 

WWW.FULLITO.COM سایت رسمی فولیتو یا فولیتو، فولی تو

WWW.FULLITO.COM یا فولیتو، فولی تو

فولیتو

انتشارات 


رسمی 

سایت 


 

 

W
W
W
.FU

LL
IT
O.
CO

M



٩٣ 
 

به درستى نشان مى دهد ؟      ٢٥℃كدام نمودار ارتباط بين غلظت يون های هيدرونيوم و هيدروكسيد را در يک محلول آبى در دمای   -٣

.mol( غلظت ها برحسب  Lି( مبتكران )                                     هستند . )                                                                     ١ 

 
  

  

  

  

 ( خيلى سبز )              در دمای معين نشان مى دهد ؟                       OHିرا برحسب غلظت  Hାكدام نمودار زير ، تغييرات غلظت   -٤

 
  

  

  

  

دمای   -٥ در  آبى  محلول  حجم  با  هيدروكسيد  و  هيدرونيوم  های  يون  غلظت  بين  ارتباط  نمودار  نشان                  ٢٥℃كدام  درستى  به  را 

 ( مبتكران )                          مى دهد ؟                                                                                                                      

 
  

  
  

  

نشان         -٦ درستى  به  ثابت  دمای  در  را  محلول  حجم  با  هيدروكسيد  و  هيدرونيوم  های  يون  غلظت  ضرب  حاصل  بين  ارتباط  شكل  كدام 

 ( خيلى سبز )                       مى دهد ؟                                                                                                                      

 
  
  

  

 
 ( كانون آبى ) و حجم محلول را در دمای ثابت به درستى نشان مى دهد ؟    [OHି][Hା]كدام يک از نمودارهای زير رابطه حاصل ضرب  -٧

  

  

  

  

 

 ( مبتكران )    به درستى نشان مى دهد ؟ ٢٥℃محلول در دمای   pH) يک اسيد را برحسب  Kୟكدام گزينه نمودار تقريبى ثابت يونش (   -٨

 
  

  

  

WWW.FULLITO.COM سایت رسمی فولیتو یا فولیتو، فولی تو

WWW.FULLITO.COM یا فولیتو، فولی تو

فولیتو

انتشارات 


رسمی 

سایت 


 

 

W
W
W
.FU

LL
IT
O.
CO

M



٩٤ 
 

  اسيد معده  –آب گازدار  –آمونياك  
  

  
  اسيد معده         >        آب گازدار        >     محلول آمونياك           

                       ↓                                   ↓                                  ↓                          

          ١٠ି٣ = [OHି]         ١٠ି١٠ =  [OHି]         ١٠ି١٣ =  [OHି]                

           ١٠ି١١ = [Hା]            ١٠ି٤ =  [Hା]             ١٠ି١ = [Hା]                                                                                                                             

                       ↓                                   ↓                                  ↓                          
                  ١١ = pH                      ٤ = pH                        ١ = pH                                                                     

  
  

  

  
  

 
 

با توجه به نمودار داده شده كه مربوط به غلظت يون های هيدرونيوم يا هيدروكسيد در آب گازدار ، اسيد معده و محلول آمونياک در  -١

 ( خيلى سبز )                                                                                   است ، چند مورد از مطالب زير درست اند ؟ ٢٥℃دمای  

آ. حاصل ضرب غلظت يون هيدروكسيد و غلظت يون هيدرونيوم در هر سه محلول  

  برابر است .

.molب. غلظت يون هيدرونيوم در آب گازدار برابر با   Lିاست .   ١٠ି٤  ١  

برابر غلظت يون هيدرونيوم    ١٠٠پ. غلظت يون هيدروكسيد در محلول آمونياک ،  

  در آب گازدار است .

اسيد معده ،   برابر غلظت يون هيدروكسيد در    ١٠١٠ت. غلظت يون هيدرونيوم در 

  اين محلول است .

٤)  ٤                                                   ٣) ٣                                             ٢) ٢                                              ١) ١  

 
 ( كانون آبى )                     با توجه به نمودار رو به رو كدام عبارت درست است ؟        -٢

 برابر محلول آمونياک است .  ١١برابر آب گازدار و   ٣خاصيت اسيدی معده ،  )١

٢( pH . محلول آمونياک كمتر از آب گازدار است 

 برابر اسيد معده است .  ١٠٠٠غلظت يون هيدروكسيد در آب گازدار  )٣

در مقايسه با آب     OHିبه يون      H٣Oାنسبت غلظت يون   )٤ در محلول آمونياک 

 گازدار بيشتر است .

 
مى تواند نشان دهنده ی محلول    Cيا    Bبا توجه به نمودار رو به رو ، كدام يک از مواد   -٣

؟   باشد   ( اتاق  دمای  در   ) آب  در  برابر    Cمحلول    pHآمونياک       Aمحلول    pHچند 

 ( كانون آبى )                                                                                               است ؟

١( C  ،٢                               برابر ٣  (C   ،برابر ١٠ି٣ 

٣ (B  ،٤                           برابر      ٣ (B    ،برابر ١٠ି٣ 
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  قدرت   - خاصيت- pOH    

 از غلظت  مستقلبه غلظت                                                              وابسته                                                                                                   

                                                                                                                ↓                                                                                     ↓  

  ↑ Kୟ                                                                          ↑ يون ها                                                                                                          

                       ↑)  α(   درجه يونش                                                                                                                                                                                      

  اسيدي  قدرت                             ↑ رسانايي                   ↑ [Hା]                     ↑  آنيون                                                                        

  

  

                                ↓  pH                     ↑ سرعت              ↑اسيدي  خاصيت                                                               

                                       ↓ [OHି]                                           ↑  ميزان اسيدي بودن                                                            

  

  اسيدها اظهار نظر كنيم !  جرم مولي و  جرمدرباره ي  نمي توانيم نكته : هيچ وقت 

  

  

  

 ( خيلى سبز )            است ؟       نادرستبا توجه به ثابت يونش اسيدهای داده شده ، در شرايط يكسان از نظر دما و غلظت ، كدام مقايسه  -١

.HB > HA                                                    molقدرت اسيدی :  )١ Lି٢/٧ ×  ١٠ି٣ ١ = Kୟ       ،Aି  +  Hା  ⇌  HA 

.HA >  HB                                       molغلظت يون هيدروكسيد :  )٢ Lି٧/٩ ×  ١٠ି٧ ١ = Kୟ       ،Bି  +  Hା  ⇌  HB                

٣( pH  :HB < HA                                

                     HB > HAشمار مولكول های اسيد يونش نيافته :  )٤
  

  

 

٢-   ) دما  نظر  از  يكسان  ، در شرايط  رو  به  رو  به شكل های  توجه  و    ٢٥℃با   (

 ( خيلى سبز )         است ؟                نادرستغلظت محلول دو اسيد ، كدام گزينه 

 ) الكتروليت ضعيف است .  b) الكتروليت قوی و محلول (  aمحلول (  )١

 ) است. b) بيشتر از محلول (  aغلظت يون هيدروكسيد در محلول (  )٢

٣( pH  ) محلولa  كوچک تر از (pH  ) محلولb  . است ( 

٤(   )a    ) و   (b    و اسيد  هيدروكلريک  های  محلول  توانند  مى  ترتيب  به   (

 )  b                       (       )a(          اتانوئيک اسيد در آب باشند .                                                         
 

 

  

  

  

  

  

  

WWW.FULLITO.COM سایت رسمی فولیتو یا فولیتو، فولی تو

WWW.FULLITO.COM یا فولیتو، فولی تو

فولیتو

انتشارات 


رسمی 

سایت 


 

 

W
W
W
.FU

LL
IT
O.
CO

M



٩٦ 
 

 ديوانه مي شود ... جو آر 

  ١تيپ 

١٠ି١٤ = [Hା][OHି]  
١٤  =  pH  +  pH  

  

                                                        pH                                                                                   [H٣Oା]                                                                                                          
                                                                                                                                                                     

  ٢تيپ                                                      ٣تيپ                                    ٤تيپ                                                         ٥تيپ                                 

              ]   α × n ×  cM [ −log = pH                        −log [H+] = pH            α  × n × cM =  [H٣O+]                            ١٠−pH = [H٣O+]                                                                                              
  

  ٦تيپ 

α × n × c୑ =  ١٠ି୮ୌ  
  

  

                                                      α           درجه يونش :                             n              ظرفيت :                              c୑                                                                                                          غلظت مولي يا مولار :

                                                                 ↓                                                                                                                                   ↓                     

                                                       
 درصد  يونش 

١٠٠
 =  α                                  در اسيدها                                              در بازها୫୭୪

୐
 = c୑             

                                                                                                                             Hାتعداد                        OHିتعداد                                                                                                    
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  مسائل  ١تيپ  
١٠ି١٤ = ା ି  

  

  

  

 

.molدر يک محلول بازی برابر    OHିاگر غلظت يون   - ١ Lି( در دمای اتاق باشد ) ، غلظت يون    ٤  ×  ١٠ି٤  ١Hା   در اين محلول چند

 )  ٨٤ –( سراسری تجربى داخل    مول بر ليتر است ؟                                                                                                             

٥/٢ × ١٠ି١١)  ٤                          ٥/٢ ×  ١٠ି١٠)  ٣                          ٢ × ١٠ି١١)  ٢                              ٢ × ١٠ି١٠ )١               
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  مسائل   ٢تيپ  

١٠ି୮୓ୌ = ି     ،    ١٠ି୮ୌ = ٣
ା  

  

٧ = ٨٥/٠ log                   ٥ = ٧/٠ log                    ٣ = ٤٨/٠ ⋍ ٥/٠ log                    ٢ = ٣/٠ log  

                               ١٠٠/٣ = ٢                       ١٠٠/٥  ⋍ ١٠٠/٤٨  = ٣                    ١٠٠/٧ = ٥                         ١٠٠/٨٥  = ٧                                                                  

 

  
 

            ( پيوند با رياضى )        غلظت يون هيدرونيوم چقدر است ؟ و محلول خاصيت اسيدی دارد يا بازی ؟                 pH = ٤برای محلولى با  - ١

  

 
 

 ( پيوند با رياضى )             غلظت يون هيدرونيوم چقدر است ؟ و محلول خاصيت اسيدی دارد يا بازی ؟            pH = ٠برای محلولى با  - ٢

  

  

 
   ( پيوند با رياضى )             غلظت يون هيدرونيوم چقدر است ؟ و محلول خاصيت اسيدی دارد يا بازی ؟         pH = ٧/٢برای محلولى با  - ٣

  

  

 
  ( متن كتاب درسى )         غلظت يون هيدرونيوم چقدر است ؟ و محلول خاصيت اسيدی دارد يا بازی ؟           pH = ٧/٣برای محلولى با  - ٤

  

  

 
 ( خود را بيازماييد ) است ، غلظت يون هيدرونيوم را در اين حالت حساب كنيد .                      ٧/٣معده برابر با  pHدر زمان استراحت ،  - ٥

  

  

  

  

  

  

     
      ( پيوند با رياضى )              غلظت يون هيدرونيوم چقدر است ؟ و محلول خاصيت اسيدی دارد يا بازی ؟        pH = ١٥/٢برای محلولى با  - ٦
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        ( پيوند با رياضى )             غلظت يون هيدرونيوم چقدر است ؟ و محلول خاصيت اسيدی دارد يا بازی ؟        pH = ٤/١١برای محلولى با  -٧

  

  

 
      ( خود را بيازماييد )                 ؟    های هيدرونيوم و هيدروكسيد چقدر استغلظت يون  pH = ٥٢/٨ نمونه ای از آب يک درياچه بابرای  -٨

  

  

  

  

  
٩- pH    برابر سيب  آب  از  نمونه  حساب               ٧/٤يک  نمونه  اين  در  را  هيدروكسيد  های  يون  به  هيدرونيوم  های  يون  غلظت  نسبت   . است 

  ( تمرينات دوره ای )                  كنيد .                                                                                                                        

  

  

  

  

 
 ( مبتكران )                چند مورد از عبارت های زير درست اند ؟                                                                                          -١٠

 HFبرابر باشد ، به يقين مى توان گفت كه غلظت مولار محلول   HClمحلولى از    pHبا  HFمحلولى از  pHآ. چنان چه در دمای اتاق ، 

 بيشتر است . HClاز غلظت مولار محلول 

.mol، مجموع غلظت يون های هيدرونيوم و هيدروكسيد برابر   ٢٥℃ب. در آب خالص در دمای   Lିاست .  ١٠ି١٤ ١  

مرتبه بزرگ تر از   ٠٠٠/١٠٠باشند ، غلظت يون هيدرونيوم در معده    ٥/٦و    ٥/١معده و بزاق دهان به ترتيب برابر    pHپ. چنان چه  

  غلظت يون هيدرونيوم در براق دهان است .

  است .  [H٣Oା]  > [OHି]ت. در خون انسان 

٤)  ٤                                                   ٣) ٣                                             ٢) ٢                                              ١) ١  

  

 ( مبتكران ) گزارش شده است ، كدام محلول خاصيت اسيدی بيشتری دارد ؟                       ٢٥℃با توجه به جدول مقابل كه در دمای  -١١

 
١( A                  
٢( B                       
٣( C                        
٤( D                       
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  مسائل ٣تيپ                                                           

 × n  × ୑ = ି         ،  × n × ୑ = ٣
ା 

  

  

 

.HCl molغلظت يون های هيدروكسيد و هيدرونيوم را برای محلول  - ١ Lି( متن كتاب درسى ) به دست آوريد .                             ١/٠ ١ 

  

  

  

  

  

  

 
مول از پتاسيم هيدروكسيد وجود داشته باشد ، غلظت يون هيدروكسيد را در اين محلول   ٠٢/٠ميلى ليتر از يک محلول ،    ١٠٠اگر در   - ٢

 ( خود را بيازماييد )                حساب كنيد .                                                                                                                  
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  مسائل  ٤تيپ 
ା = pH  

  

  

 
١- pH   شيره معده را حساب كنيد . ( غلظت يون هيدرونيوم در آن حدودmol. Lି( خود را بيازماييد ) است . )                           ٠٣/٠ ١ 

  

  

  

 
در آن به چه رنگى   pHآن كدام است ؟ و كاغذ    pHمول بر ليتر باشد ،    ١  ×  ١٠ି٤اگر غلظت يون هيدرونيوم در آب گوجه فرنگى برابر  -٢

  ( كانون آبى )                               در مى آيد ؟                                                                                                    

            _ قرمز   ٤) ٤_ آبى                                      ٤) ٣_ قرمز                                   ١٠) ٢_ آبى                                   ١٠ )١

  

  

  

  

 
آن را حساب كنيد و    pHبرابر غلظت يون هيدروكسيد است .    ٤  ×  ١٠٦در نمونه ای از عصاره ی گوجه فرنگى ، غلظت يون هيدرونيوم   -٣

  ( تمرينات دوره ای )                             در جای خالى بنويسيد .                                                                                         
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  مسائل  ٥تيپ 

] α × n × c୑ [ −log = pOH     ،     ]  α × n × c୑ [  −log = pH 

 

  

  

١ - pH    محلولmol. Lିدست         ٠٠٤/٠  ١ به  آن  در  را  هيدروكسيد  و  هيدرونيوم  های  يون  غلظت  و  ؟  است  چقدر  اسيد  هيدروكلريک 

 ( خود را بيازماييد )                      آوريد .                                                                                                                       

  

  

  

  

  

  

  

 
٢ - pH    محلولmol. Lିچقدر است ؟ و غلظت يون های هيدرونيوم و هيدروكسيد را    ٥/٢هيدروفلوئوريک اسيد با درصد يونش    ٠٠٤/٠  ١

   ( خود را بيازماييد )                                در آن به دست آوريد .                                                                                         

  

  

  
  

  

  

 

  

 
٣ - pH                                                                              ( متن كتاب درسى )محلول يک مولار سديم هيدروكسيد چقدر است ؟ 
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در   - ٤ ،    ١٠٠اگر  محلول  از يک  ليتر  باشد ، حساب كنيد    ٠٢/٠ميلى  داشته  وجود  هيدروكسيد  پتاسيم  از  چه   pHمول  سنج ديجيتال 

  ( خود را بيازماييد )      عددی را برای اين محلول نشان مى دهد ؟                                                                                          
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  مسائل  ٦تيپ  

  n   ୑ =  ١٠ି୮  
  

  

 
با   - ١ اسيد  نيتريک  محلول  دست                   pH  =  ٧/٣غلظت  به  را  آن  هيدرونيوم  و  هيدروكسيد  های  يون  غلظت  و  ؟  است  مولار  چند 

 ( خود را بيازماييد )                      آوريد .                                                                                                                       

  

  

  

  

  

  

  

 
 ( مبتكران )                                         چند مورد از عبارت های زير درست اند ؟                                                                  - ٢

 محلول آن كوچک تر است . pHآ. قدرت اسيدی محلول فورميک اسيد از محلول استيک اسيد بيشتر بوده ، در نتيجه 

   Kୟ  =  ٥/٤  ×  ١٠ି٤در محلولى از يک اسيد با    [H٣Oା]، بزرگ تر از    Kୟ  =  ٩/٤  ×  ١٠ି١٠در محلولى از يک اسيد با    [H٣Oା]ب.  

  است .

ليتر آب   ٥/٠) را در ظرف های جداگانه ای در    HB) و يک اسيد ضعيف تر (    HAپ. چنان چه جرم های مساوی از يک اسيد ضعيف (  

  كوچک تر خواهد بود .  HAمحلول  pHحل كنيم ، 

(    ١/٠ت. چنان چه   از يک هيدروژن هاليد  ليتر آب حل كنيم و مشاهده كنيم كه    HXمول  برابر    pH) را در يک      ١محلول حاصل 

  قطعاً نمى تواند متعلق به دوره دوم جدول دوره ای باشد .   Xاست ، 

٤)  ٤                                                   ٣) ٣                                             ٢) ٢                                              ١) ١  
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  نمودارpH     وା  
pH    وHା   

  دارند  رابطه عكسبا هم 

  نزولي نمودار 

  نيست  خط راستو 

  عددگذاري 

  

  
 

 ( مبتكران ) به درستى نشان مى دهد ؟                                           pHكدام گزينه نمودار تقريبى غلظت يون هيدرونيوم را برحسب  -١

 
  

  

  
 

 ( مبتكران ) برحسب غلظت يون هيدرونيوم را درست تر نشان مى دهد ؟                                                     pHكدام گزينه نمودار  -٢

  

  

  

  

 

 ( خيلى سبز )    آن را به درستى نشان مى دهد ؟                        Hାيک محلول برحسب غلظت  pHكدام نمودار زير ، رابطه تغييرات  -٣

  

  
  

  

 
 ( خيلى سبز ) آن را به درستى نشان مى دهد ؟                                  OHିيک محلول برحسب غلظت  pHكدام نمودار زير تغييرات  -٤
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  بازهاتعاريف اوليه  
  ، محلول هايي با  بازها

١٤  ≤  pH  <  ٧  

  

   گسترده اي كاربردهايبازها                           مولار  ١محلول  pH                                      مانند معروفي بازهاي                                 اين مواد   محلول آبي در                 

                    [Hା]  >  [OHି]                     سوزآور  سودNaOH   سوزآور  پتاسوKOH                روزانه دارند  زندگي در                              سديم هيدروكسيد  

  آن ها مي توان به از جملهكه                        و پتاسيم هيدروكسيد                                  هستند بسيار قوي                                       محلول آن ها  pHو                     

  اشاره كرد لوله باز كنو  شيشه پاك كن                    است ١٤برابر                       به شمار مي روند خورندهبه طوري كه موادي                          اتاقدر دماي                          

                  ↓                         ↓                                         ↓                                                                                                                     خواهد بود  ١٤تا  ٧در گستره             

   غليظمحلول          آمونياكمحلول                                                                                                                                                                                                                     
 سديم هيدروكسيد                                                                                                                                                                                                                                            

  

 
 ( خيلى سبز )                :                                                                                           به جزهمه گزينه های زير درست اند ،   - ١

 سود سوزآور و پتاس سوزآور به ترتيب هيدروكسيد دومين و سومين فلز قليايى جدول دوره ای هستند . )١

 بازهای قوی همانند اسيدهای قوی موادی خورنده به شمار مى روند .  )٢

 برخلاف بازهای ضعيف در محلول بازهای قوی ، غلظت يون هيدروكسيد بيشتر از غلظت يون هيدرونيوم است . )٣

 است .  ١٤تا  ٧برای محلول آبى بازهای قوی و ضعيف در دمای اتاق بين  pHگستره ی تغييرات  )٤
  

 ( مبتكران )                  با توجه به متن كتاب درسى ، كدام گزينه توصيف مناسب تری برای بازها است ؟                                          - ٢

 بوده و موادی خورنده مى باشند .  OHି) دارای يون ٢                      با اسيدها واكنش مى دهند .                              )١

 را آبى مى كنند .  pH) كاغذ ٤ايجاد مى كنند .          pH<  ٧در آب ، محلولى با  ٢٥℃) در دمای  ٣
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 ثابت يونش بازها  
  همانند اسيدها نيز  بازها

 دارند  ثابت يونش

  نمايش مي دهند Kୠكه آن را با  

  

  به غلظت                                                        دو محلول بازي در شرايط يكسان            وابستهاز غلظت                                                               مستقل           

                       ↓                                                                                       ↓                                                                                      

                                                                          ↑ يون ها                                                                        قوي ترباز                 

                                                                                                                                                                         ↑)  α(  درجه يونش         

                     Kୠ ↑                                          كاتيون ↑                 [OHି] ↑                باز ضعيف تر                                                                   ↑ رسانايي  

  

  

                                ↑  pH                     ↑  سرعت               ↑بازي   خاصيت                                                                   

  باز قوي تر                                                             ↓ [Hା]                                                ↑ ميزان بازي بودن                                                              

  

  

 

  ( خيلى سبز ) چه تعداد از عبارت های زير برای تكميل جمله ی داده شده ، مناسب است ؟                                                            -١

 آن .............. و به .............. نزديک تر است .  pH« در دمای اتاق ، هر چه غلظت يون .............. در محلولى .............. باشد ، 

 صفر   -كوچک تر  -بيشتر  -ب. هيدرونيوم                             ١٤ -بزرگ تر  -بيشتر   -آ. هيدروكسيد 

  صفر  -كوچک تر  -كمتر  -ت. هيدرونيوم                            ١٤ -بزرگ تر  -كمتر   -پ. هيدروكسيد 

٤)  ٤                                                   ٣) ٣                                             ٢) ٢                                              ١) ١  

  

  ( خيلى سبز )       چه تعداد از عبارت های زير برای تكميل عبارت زير مناسب اند ؟                                                                     -٢

 « در شرايط يكسان از نظر دما و غلظت ، هرچه ............... است . » 

 آن بزرگ تر Kୠآن بزرگ تر                            ب. ميزان يونش بازی در آب بيشتر باشد ،   pHآ. اسيد قوی تر باشد ، 

 آن كوچک تر  pHاسيدی بزرگ تر باشد ،  Kୟت.                    آن بزرگ تر          pHپ. بازی قوی تر باشد ، 

٤)  ٤                                                   ٣) ٣                                             ٢) ٢                                              ١) ١  

  

              ( مبتكران )                چند مورد از عبارت های زير درست اند ؟                                                                                          -٣

 بسيار قوی هستند .  Mg(OH)٢و   NaOH   ،KOHآ. بازهای معروفى مانند 

  ب. بازهای قوی برخلاف اسيدهای قوی موادی خورنده به شمار نمى روند . 

 است .  ١٤برابر با  NaOHمحلول يک مولار  pHپ. 

 ت. از بازها در تهيه ی شيشه پاک كن و لوله باز كن استفاده مى شود . 

  محلول نيز بزرگ تر خواهد بود .  pH) بزرگ تر باشد ،  Kୠث. در دما و غلظت يكسان ، هرچه ثابت يونش باز (  

٤)  ٤                                                   ٣) ٣                                             ٢) ٢                                              ٥) ١  
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باشند         -٤ داشته  برابری  ی  مولاريته  يكسان  دمای  در  هيدروكسيد  سديم  آبى  محلول  نمونه  يک  و  آمونياک  آبى  محلول  نمونه  يک  اگر 

 ( كانون آبى )                  .............. است زيرا .............. است .                                                                  pHمى توان دريافت كه 

 در آن كمتر  [OHି] -) محلول اولى كمتر ٢در هر دو محلول يكسان         OHିتعداد گروه های  -دو محلول يكسان  )١

 در آن بيشتر  [OHି] -) محلول اولى بيشتر ٤                     غلظت هر دو محلول برابر                    -) دو محلول يكسان ٣

 
 ( خيلى سبز ) است ؟                                                                                           نادرستبا توجه به جدول زير ، كدام عبارت  -٥

 
 
  

  برخلاف مولكول های آمونياک ، تركيب يونى سديم هيدروكسيد تقريباً به طور كامل در آب تفكيک مى شود .  )١

 قدرت بازی هيدروكسيد عناصر گروه اول در آب ، بدون در نظر گرفتن ثابت يونش آن ها تقريباً با يكديگر برابر است . )٢

 در محلول آبى آمونياک ، برخلاف محلول آبى پتاسيم هيدروكسيد ، غلظت كاتيون ها و آنيون ها برابر نيست . )٣

 تقريباً برابر است .  OHିمولار سديم هيدروكسيد و پتاسيم هيدروكسيد ، غلظت يون های   ١در محلول  )٤

 
 ( خيلى سبز ) اند ؟                                                                نادرستبا توجه به جدول زير ، چند مورد از عبارت های داده شده ،  -٦

 
 

  

  آ. قدرت بازی پيريدين به مراتب كمتر از قدرت بازی هيدروكسيد عنصرهای گروه اول جدول تناوبى است . 

  ب. در غلظت برابر از دو محلول آمونياک و آنيلين ، شمار مولكول های يونش نيافته در آمونياک به مراتب كمتر از آنيلين است .

  پ. با جايگزين كردن يک گروه متيل به جای يكى از اتم های هيدروژن در آمونياک ، قدرت بازی تركيب افزايش مى يابد . 

  مولار آمونياک و پيريدين ، غلظت كاتيون موجود در محلول آمونياک كمتر از محلول پيريدين است . ١ت. در محلول 

٤)  ٤                                                   ٣) ٣                                             ٢) ٢                                              ١) ١  

  آمين ها 
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                                                            ( مبتكران )         با توجه به جدول رو به رو چند مورد از عبارت های زير درست اند ؟                                                                 -٧

آمونياک   مولكول  در  هيدروژن  اتم  دو  نمودن  جايگزين  آ. 

 توسط دو گروه متيل ، قدرت بازی را افزايش مى دهد . 

و   آمونياک  محلول  دو  حجم  و  مولى  غلظت  چه  چنان  ب. 

نيافته ی   مولكول های يونش  باشند ، شمار  يكسان  پيريدين 

  پيريدين بيشتر از آمونياک است . 

     : صورت  به  توان  مى  را  آمين  متيل  يونش  ی  معادله  پ. 

OHି +  CH٣NH٣
ା ⇌ H٢O +  CH٣NHنمايش داد .   ٢  

  ) با شمار كاتيون ها در محلول پيريدين از همه كمتر و در محلول   OHିت. با غلظت ها و حجم های برابر ، تفاوت شمار آنيون ها (  

  دی متيل آمين از همه بيشتر است . 

٤)  ٤                                                   ٣) ٣                                             ٢) ٢                                              ١) ١  

 
 ( مبتكران )         با توجه به جدول رو به رو ، چند مورد از عبارت های زير درست اند ؟                                                                -٨

  ، باز  از اسيد يا  در محلول استيک   [H٣Oା]آ. با غلظت های يكسان 

 در محلول آمونياک است .   [OHି]اسيد برابر 

  ، باز  يا  اسيد  از  يكسان  های  غلظت  با  متيل    [OHି]ب.  محلول  در 

  در محلول فورميک اسيد بيشتر است . [H٣Oା]آمين از 

مولار فورميک اسيد بيشتر    ١/٠در محلول    HCOOିپ. غلظت يون  

NH٤از غلظت يون 
ା  مولار آمونياک است .  ١/٠در محلول  

مولار آمونياک   ٥/٠يونش نيافته در محلول   NH٣مولار متيل آمين ، بيشتر از غلظت    ٥/٠يونيده نشده در محلول    CH٣NH٢ت. غلظت  

  است .

٤)  ٤                                                   ٣) ٣                                             ٢) ٢                                              ١) ١  
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 رسانايي بازها  
  بازيالكتريكي دو محلول  رسانايي 

  شرايط يكسان در 

  

  

  

  

  

  

 
مطلب   -١ كدام   ، دهد  مى  نشان  را  يكسان  غلظت  با  بازی  محلول  دو  الكتريكى  رسانايى  كه  رو  به  رو  های  شكل  به  توجه             نادرستبا 

  ( خيلى سبز )                        است ؟                                                                                                                        

 است . Bبيشتر از محلول  Aمجموع غلظت يون ها در محلول  )١

 است . Aمحلول  pHكوچک تر از  Bمحلول  pHدر دمای معين ،  )٢

 است .  Bبيشتر از غلظت اين يون در محلول   Aمحلول  Hାغلظت يون  )٣

 است .  Bبه عنوان لوله باز كن مناسب تر از محلول  Aاستفاده از محلول  )٤
 

كدام گزينه درست              -٢  ، نشان مى دهند  را  يكسان  با غلظت های  بازی  محلول  دو  الكتريكى  رسانايى  رو كه  به  رو  به شكل های  توجه  با 

 ( مبتكران )                          است ؟                                                                                                                        

قليايى     )١ فلزهای  های  هيدروكسيد  شامل  محلول  دو  هر  محتويات 

 است . 

های   )٢ محلول  و    Ⅱو    Ⅰاز  كن  باز  لوله  عنوان  به  توان  مى  ترتيب  به 

 شيشه كن استفاده نمود . 

 را از زرد به آبى تغيير دهد .  pHمى تواند رنگ كاغذ  Ⅰمحلول  )٣

 ) از شمار كاتيون ها بيشتر است . OHିشمار يون های هيدروكسيد (   Ⅱبرخلاف محلول  Ⅰدر محلول  )٤
 

   ( مبتكران )         اند ؟                                                                نادرستبا توجه به جدول رو به رو چند مورد از عبارت های زير  -٣

  ، يكسان  های  غلظت  با  از    pHآ.  آمونياک  محلول    pHمحلول 

 هيدرازين بزرگ تر است .  

توسط  آمونياک  مولكول  در  هيدروژن  اتم  يک  نمودن  جانشين  با  ب. 

 ) قدرت بازی كاهش مى يابد .  OH−گروه هيدروكسيل (  

پ. چنان چه در مولكول آنيلين به جای حلقه ی بنزن ، اتم هيدروژن 

  قرار دهيم قدرت بازی افزايش مى يابد . 

  ت. با قرار دادن محلول يک مولار هيدرازين در يک مدار الكتريكى ، لامپ مربوطه به خوبى روشن مى شود .

٤)  ٤                                                   ٣) ٣                                             ٢) ٢                                              ١) ١  
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نشان مى دهد ، چند مورد از   YOHو    BOH    ،XOHمولار سه باز    ١با توجه به شكل رو به رو كه غلظت يون هيدرونيوم را در محلول   -٤

 ( خيلى سبز ) مطالب زير درست اند ؟                                                                  

 مى تواند سود سوزآور يا پتاس سوزآور باشد .  XOHآ. 

  خون انسان تفاوت دارد .                              pHكمتر از يک واحد با  YOHمحلول  pHب. 

آبى   محلول  الكتريكى  رسانايى   ، يكسان  شرايط  در  محلول    YOHپ.  از   BOHبيشتر 

  است .                   

  در محلول آن است .                      YOHبرابر درصد يونش  ١٠٤،    BOHت. درصد يونش 

٤)  ٤                                                   ٣) ٣                                             ٢) ٢                                              ١) ١  
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  لوله باز كن   –شيشه پاك كن  
  دو نمونه محلول بازي 

  يكسان دما و غلظت  شرايطدر 

  

    باز قوي                                                                                                                          باز ضعيف                                                                

  لوله باز كن  - سديم هيدروكسيد                                                                                     شيشه پاك كن - آمونياك                                                  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                                                        ↓               

                                                                                          در محلول آن                                                               

                                                                                                                                                                                                    

  بسياري                                                                       شمار                             كمي افزون بر مقدار                              

  هاي آمونياك                                                   مولكولهاي آبپوشيده                  از  يوناز                            

  نيز يافت مي شود                                                                                                                                                                

  

  

 
شده        -١ نظر  صرف  آب  های  مولكول  نمايش  از   ) ؟  است  داده  نشان  درستى  به  را  هيدروكسيد  سديم  محلول  ای  ذره  نمای  گزينه  كدام 

  ( مبتكران )                                                                                                                                               است . )    

 
 
  

  

  

 
   ( مبتكران )      كدام گزينه نمای ذره ای محلول آمونياک را بهتر نشان مى دهد ؟ ( از نمايش مولكول های آب صرف نظر شده است . )     -٢
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 ( مبتكران ) كدام گزينه نمودار غلظت نسبى گونه ها در محلول آمونياک را پيش و پس از يونش به درستى نشان مى دهد ؟                   -٣

 
  

  

  

چه   -٤ در    ٢چنان  را  آمونياک  نشان                     ٥/٠مول  تر  درست  را  ها  گونه  تغييرات  تقريبى  نمودار  گزينه  كدام   ، كنيم  حل  آب  ليتر 

 ( مبتكران )                          مى دهد ؟                                                                                                                      

  

  

  

 
 

 ( كانون آبى )؟                                                                                                                نيستعبارت كدام گزينه درست  -٥

در محلول های آبى مواد خورنده ای مانند سود سوزآور و پتاس سوزآور ، غلظت يون هيدروكسيد از غلظت يون هيدرونيوم بيشتر   )١

 است .

آمونياک از جمله بازهای ضعيف است به طوری كه در محلول آن افزون بر مقدار كمى از يون های آبپوشيده ، شمار بسيار زيادی از   )٢

 مولكول های آمونياک نيز يافت مى شود . 

 آن بالاتر خواهد بود .  pHهر چه غلظت يون هيدروكسيد در يک محلول بيشتر باشد ،  )٣

NH٤آمونياک به دليل تشكيل پيوندهای هيدروژنى در آب به طور عمده به شكل يون های   )٤
ା   وOHି  . حل مى شود 

 
 ( مبتكران )                                                                            هستند ؟ نادرستچند مورد از عبارت های زير درباره ی آمونياک  -٦

  

  است .                _ دما به صورت :          Kୠآ. برای محلول يک مولار آن ، نمودار 

  ب. با قرار دادن محلول آن در يک مدار الكتريكى ، لامپ مربوطه به خوبى روشن مى شود . 

  

  _ غلظت ، برای آن به صورت :                        است .  Kୠپ. نمودار تقريبى 

  ت. در محلول آن ، افزون بر مقدار كمى از يون های آبپوشيده ، شمار بسياری از مولكول های آمونياک نيز يافت مى شود . 

٤)  ٤                                                   ٣) ٣                                             ٢) ٢                                              ١) ١  

  

                   ( خيلى سبز ) است ؟                                                                                                نادرستكدام مطلب در مورد آمونياک ،  -٧

 جزء بازهای ضعيف است كه به طور جزئى در آب يونش مى يابد .  )١

NH٤به مراتب بيشتر از شمار يون های   NH٣در محلول آبى آن شمار مولكول های يونش نيافته   )٢
ା . است 

٣( pH  مولار آن كوچک تر از  ١/٠محلولpH  مولار سود سوزآور است . ١/٠محلول 

 يک الكتروليت ضعيف است و رسانايى الكتريكى محلول آن كمتر از محلول اتانول در آب مى باشد .  )٤
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 ( خيلى سبز ) است ؟                                                                                                                       نادرستكدام مطلب   - ٨

١( pH  است .  ١٤برابر  ٢٥℃مولار پتاسيم هيدروكسيد در دمای   ١محلول 

 مواد مورد استفاده در شيشه پاک كن و لوله باز كن ها به ترتيب آمونياک و سديم هيدروكسيد است .  )٢

 بزرگ تر است .  KOHمحلول  pH،   ٢٥℃در دمای   KOHو  NaOHدر غلظت يكسان از محلول های   )٣

 همانند اسيدهای قوی ، محلول آبى بازهای قوی نيز رسانای قوی جريان برق هستند .  )٤

 
 ( مبتكران )    چند مورد از عبارت های زير درباره ی محلول آمونياک در آب درست اند ؟                                                             - ٩

 آ. به دليل تشكيل پيوند هيدروژنى ، درصد بالايى از آن با آب وارد واكنش شيميايى مى شود . 

OHି +  NH٤ب. معادله ی يونش آن در آب را مى توان به صورت : 
ା ⇌  H٢O + NHنمايش داد .   ٣ ،  

NH٤]  < [H٣Oା]پ. ترتيب غلظت گونه ها در محلول آن به صورت : 
ା] = [OHି] >  [NH٣]   . مى باشد  

  ت. از جمله بازهای ضعيف است و در تهيه ی شيشه پاک كن به كار مى رود . 

  ث. چنان چه اتم های هيدروژن آن را با گروه های متيل جايگزين كنيم ديگر خاصيت بازی نخواهد داشت .

٤)  ٤                                                   ٣) ٣                                             ٢) ٢                                              ٥) ١  
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  گل ادريسي 
 

  گل ادريسي رنگ 

  خاك بودن  ميزان اسيديبه 

  دارد   بستگي 

  

  بازيدر خاك                             اسيديدر خاك                                                                                                     

  سرخ                                              آبي                                                                                                               

 
 

 

.molرنگ گل ادريسى به ميزان اسيدی بودن خاک بستگى دارد . اين گل در خاكى كه غلظت يون هيدرونيوم آن   -١ Lି٢  ×  ١٠ି٥  ١   

.molاست به رنگ آبى اما در خاک ديگری كه غلظت يون هيدرونيوم   Lିاست به رنگ سرخ شكوفا مى شود .  ٤ ×  ١٠ି٩  ١pH   اين دو

 ( تمرينات دوره ای )                                                                                                               نوع خاک را حساب كنيد . 

٤/٨_  ٧/٤) ٤                                 ٦/٩_  ٣/٥) ٣                               ٦/٩_  ٧/٤) ٢                                ٤/٨_  ٣/٥ )١ 

  

  

  

  

  

  

 
.molرنگ گل ادريسى در خاک هايى با   -٢ Lି٤  ×  ١٠ି٩  ١  =  [Hା]     وmol. Lି٢  ×  ١٠ି٥  ١  =  [Hା]     .............. به ترتيب .............. و

 ( كانون آبى )                          است .                                                                                                                        

 بى رنگ -) آبى ٤        آبى                        -) سرخ ٣بى رنگ                             -) سرخ ٢سرخ                               -آبى  )١

  

 
 ( مبتكران )                                                                                                                       كدام گزينه درست مى باشد ؟  -٣

 با افزودن آمونياک به خاک ، رنگ گل ادريسى مى تواند از سرخ به آبى تغيير كند .  )١

 است .  pH = ١٣مولار آمونياک دارای  ١/٠محلول  )٢

 حل شدن آمونياک در آب عمدتاً بدون انجام واكنش شيميايى و بيشتر به شكل مولكولى است . )٣

 باشند .  ٢/٣ × ١٠ି٢و   ٨/١ × ١٠ି٥) مربوط به آمونياک و سود سوزآور به ترتيب مى توانند برابر   Kୠثابت يونش بازی (   )٤
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