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2 a b 2 2 ( )(b ba a ) 

x y 4 64 ( )( )  2 3 27 6

3 (a )b 3 a b b ba a   33 2 23 3

( )a b 33 2

x x x    3 227 36 54 8

EX EX

EX

EX

x  6 343 ( x)( x x)   33 321 1

x x  29 6 8

4 a b 3 3 ( )( )ab ba a b 2 2

5 bx ( )a bax   2 (x )(a bx ) 

x x  2 15 250

EX EX

EX

EX

.تا جايي كه ممكن است تجزيه كنيدرا            عبارت  ) كار در كلاس: (مثال x 6 1

x
x
2 1x2

x
x
1

2

x x x
 

  2
1 1 1
1 1 4

 
  xx x

1 2 3
11 1

 
  x x x2
1 1 1
1 1 1

x

x x



 

6

4 2
1

2 1
x

(x )





3

3
1

1
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13
2

 

3 2
2 2

 3 2
2



4

5 7 )( ()
( ) 
 

4
5 7

5 7
5 7 )

(
(

) 


 54
5 7

7
( ) 2 5 7

EX

EX

a a 
1
1

a a 1

1

2 2 7
 2 2 7EX

x x 
1

1
( x x )   1EX

x x 2 2
1
1

x x  2 21EX

2

3 3
5

2 3 ( ))

( )

(
   

  3

3

333

33

3
4 9

4 6
5

3 92
6 ..( .

( )
)


  
3 33

3
9

2
45 6

3
3
2
 



3 2
3 23

3 2
22


33 4
2 3

4
25

 


3

33 2
54
55


34 5
5EX EX

EX

( x )( x )


3 1 1
1

EX

.مخرج كسرهاي زير را گويا كنيد) فعاليت كتاب: (مثال


8

3 2 4
h

x h x 

x

x


3
8

2( x )3 2
1

1

.دمقدار تقريبي هر كدام از اعداد راديكالي زير را با يك رقم اعشار مشخص كني) تمرين كتاب( 

(الف 10(ب /3 7 25

(پ 516(ت 5 64

.جاهاي خالي را پر كنيد) تمرين كتاب( 

.مي باشند................ ريشه هاي چهارم عدد .............. و  ٣اعداد ) الف

................ .است با برابر            ، در اين صورت حاصل عبارت باشد               اگر  ) ب  a416a3 5
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.را قرار دهيد» = « يا »  <« ، »  >« در جاهاي خالي يكي از علامت هاي ) تمرين كتاب( 

 / /( ) ( )5 30 1 0 1 ( ) ( )5 42 2/ /50 00001 0 1

/ /( ) ( )2 30 5 0 5 / /30 5 0 5 34 4

 a0 1
a a2 3a a3

a 1
a a2 3a a3





.حساب كنيد) تمرين كتاب( 

3 5

3 64

81

.هر يك از عبارت هاي زير را تا حد ممكن تجزيه كنيد) تمرين كتاب( 

x y4 4

x y6 6

a38 27

a b3 6 8

.  كنيدمخرج كسرهاي زير را گويا ) كتابتمرين (


3

3 7


8

5 3

x3
1

2

3
6

2 2 1

. حاصل عبارت هاي زير را به دست آوريد) تمرين كتاب( 

 
 
x

xx x

1 2 5
11 1


 xx3

1 1
11

.به دست آوريدرا                        حاصل عبارت  ،                                اگر ) تمرين كتاب(     x x2 4 3  x x2 4
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.حاصل عبارات زير را به صورت توان گويا بنويسيد) امتحانات سال گذشته( 

5 32 3 3 ( )
4 3 482 3

.دبه دست آوريرا           باشد، حاصل                 و                    اگر ) سال گذشتهامتحانات (  x y2 12
32

 x y22 8x y

.محاسبه كنيدرا                 و و                                    اگر  ) سال گذشتهامتحانات (  a b 1 a b2 2 5a b3 3

فولیتو

انتشارات 

رسمی 


سایت 


 
 

WWW.FU
LL
ITO

.CO
M

www.fullito.com سایت رسمی انتشارات فولیتو با فولیتو، فولی تو

www.fullito.com با فولیتو، فولی تو

جزوه نهایی فول ریاضی دهم فولیتو

http://www.fullito.com


ax bx c  2

1

x x   23 12 63 (x x )   23 4 21

x x x ?    2 12 45 (x )(x ) 

(x )(x ) 3 7 3

xx 
 
3
1515 3

t t23

به كمك ريشه گيري ٢معادله درجه حل 

.   بريماين خاصيت براي حل اين معادلات بهره مياز                يا  آنگاه                                    مي دانيم اگر  

(كار در كلاس) (مثال
r r

(r )
r r

        
      

2
2 4 6

2 16
2 4 2

(a ) a 20aa

2

x x   22 12 x(x )   2 122 ( ) 21
4 ( ) 21

4
(x ) )[ ]    21 12 14 16

])[(x    21 12 14 8

x x  2 4 1 (x x )  2 4 1( ) 22 ( ) 22

(x )   22 3

](x[ )   21 92 4 8

(x )  22 3 xx   
2 3
2 3 xx 

 
2 3
2 3

(x )  21 9
4 16 rx xo    1 3 1 3

4 4 4 4
rx xo   11 2

3



b ac 2 4ax bx c  2 b& x
a

   2
bx
a

  1 2  



  

bx
a
 2

b& x
a

  2 2

(x )  2

x

4 . متر مربـع بسـازيم ١٤٤متر، مي خواهيم يك مستطيل به مساحت  ٥٠از يك رشته سيم به طول ) مثال كتاب: (مثال
.طول و عرض اين مستطيل را مشخص كنيد
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y ax bx c  2

y x 2

x
y

1 2
1 4

4

1

11 22
x

y




x x x

   

x y ax bx c  2

a   a
a

a a a

x1 x2 x1 x2 x x1 2

x x1 2

y a(x x )(x x )  1 2 y a(x x )  2
1

a &

1
y

xc

cy ax bx  2

x

y

y x x   22 5 6 y( ) 

y( )  
y( ) 

y( )  

( ) ( )    22 5 6

y (x ) x    22 1 5 3 y( )  ( ) ( )   22 1 5 3

6

1 راس
x x

x


 1 2
2

a  

a 

bx
a

 2
by( )
a

 2

S xx 1 2

y ax bx c  2

x1 x2

b
a

   
2

b
a

  
2

b
a


b
a

 2
2

b
a
 2

2

.در هر يك از سهمي هاي زير، راس را مشخص و سپس آن را رسم كنيد) كار در كلاس: (مثال

(الف   y (x )21 2

(ب   y x22 1 x

y

bx
a
 2

y ax bx c  2

d

x1 x2

LL

x x b
a

 1 2
2 2
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x






a  
x

a  

y ax b  y ax b 

x
y



y x 3 6

x2

2
 

aa 

x
y

 

.هر يك از عبارات زير را تعيين علامت كنيد) كار در كلاس: (مثال
  A ( x ) (x )2 32 3





(x )

B
( x)

1
5 2

x x x

 



a  

a a

a
a a

x1 x2

x1 x2

x x1 2

x x1 2






 

 




 



y ax bx c  2

x
y



a


a a

x1 x2 x
y







a a

x1

x
y

 

a

  

 

.عبارت زير را تعيين علامت كنيد) مثال كتاب با تغيير: (مثال
( x )( x x )

p(x)
(x x )

    


 

2

2
2 1 2

2
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نامعادله
! همي گويند نامعادلرا        ،                 ،                 و               عبارت جبري باشند، فرم هاي دو   Bو  Aاگر  A BA BA BA B

x x  23 2 0

x
x
 


2 9 0
2 1

1 if x a 2 2 aorx a x  2

3 4

a  

if x a 2 2 a x a  

if x a  aorx a x  if x a  a x a  

)ييرمثال كتاب با تغ(مثبت است؟ همواره                                  عبارت   mبراي چه مقاديري از :  مثال y mx mx
m

   2 12
2

.ور نشان دهيددر نامعادله زير، مجموعه جواب را به صورت بازه بدست آورده و سپس روي مح) كار در كلاس: (مثال

 x5 2 1
x22 250

  z z29 6 0

 a a24 3 1

  b b2 2 4 0

. هر يك از معادله هاي زير را به روش دلخواه حل كنيد) كتابتمرين (

.اين دو عدد را پيدا كنيد. است ٢٩٠مجموع مربعات دو عدد فرد متوالي ) كتابتمرين ( مستطيل اگر مساحت اين . برابر عرض آن است ٤از بيشتر         طول يك مستطيل ) تمرين كتاب( 
.باشد، ابعاد اين مستطيل را مشخص كنيد              cm245

cm3
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 ٦٠رب سـن آن هـا اگـر چهـار سـال ديگـر حاصـل ضـ. اختلاف سني دو برادر با يكديگر چهار سال است) كتابتمرين (
؟شود، سن هر كدام چقدر است

بـه هاي اگـر فاصـله همـه ل. داردقرار            سانتي متر درون يك قاب با مساحت   ١٥در  ١٠يك عكس به اندازه ) تمرين كتاب(
.عكس تا قاب برابر باشد، ابعاد اين قاب عكس را پيدا كنيد

cm2300

.نمودار هر يك از سهمي هاي زير  را رسم كنيد) تمرين كتاب( 

   y (x )21 3

 y x23 2

 y x x2

  xy x
2

4
2

.آوريد نقطه از يك سهمي باشند، خط تقارن اين سهمي را به دستو          دو            اگر ) كتابتمرين ( ( , )2 5( , )0 5

.در هر يك از نامعادله هاي زير، مجموعه جواب را به شكل بازه بنويسيد) تمرين كتاب( 

  x1 2 3 3

    x x x1 5 2 3

  x52 0
2

 

x

x
4 2 0
3 1

 x(x )2 4 0

 
 
x x

x x

3

2
0

2 2

 x7 2 1

  x 1 1 3
2

فولیتو

انتشارات 

رسمی 


سایت 


 
 

WWW.FU
LL
ITO

.CO
M

www.fullito.com سایت رسمی انتشارات فولیتو با فولیتو، فولی تو

www.fullito.com با فولیتو، فولی تو

جزوه نهایی فول ریاضی دهم فولیتو

http://www.fullito.com
http://www.fullito.com


مثبت است؟همواره                         عبارت   ،kبه ازاي چه مقاديري از ) كتابتمرين (   A x x k2 3 ؟مضاعف استريشه داراي                                               ، aبه ازاي چه مقاديري از ) امتحانات سال گذشته(      (a )x (a )x a21 8 7 0

قطـع كـرده  ٢و  -١هـا را در نقـاط بـه طـول xو  محور  ٢ها را به عرض yنمودار سهمي محور ) امتحانات سال گذشته( 

.معادله اين سهمي را بنويسيد و نمودار آن را رسم كنيد. است
.مجموعه جواب نامعادله زير را به وسيله بازه ها نمايش دهيد) سال گذشتهامتحانات ( 


x

x(x )

2

3
25 0
3
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R

( , ) 

x y f(x)

if ( , ) )x y x( ,y1 1 2 2
xthe x yn , y 1 2 1 2

( x y , )2 4 ( , x y)11

y x

R {( , ),( , ), ( , ), ( , )} 1 2 1 4 2 3 5 1

R {( , ),( , ), ( , ),( , )} 1 2 1 4 2 3 5 1 f {( , ), ( , ), ( , ), ( , )} 1 2 2 1 5 1 1 2

xy

يك تابع است؟  رابطه ،bو  aبه ازاي كدام مقدار : مثال    R ( , )( , b)( , a )( , )1 2 3 1 2 1 3 2

D A

1
2
3

4

a
b
c

d

f {( ,b),( ,a),( ,b),( ,c)} 1 2 3 4

f
D { , , , } 1 2 3 4 A {a ,b,c,d}

R {a ,b,c} R A
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x

y

x

y

x

y

x

y
y

x

y

x

y

x

y

x

y

f
1 
1


xf (x)
x
 1

f ( x ) x x  22 1 3 2 f ( ) ? 3

.بيابيدا ر        حاصلاگر مجموعه برد فقط يك عضو داشته باشد، ،                            تابع در : مثال    bf ( , a)( , )( ,1 2 1 4 5
2a b آنشده باشد و دامنه داده                       اگر تابعي با نمايش جبري ) كار در كلاس: (مثال

.را به صورت زوج مرتبي نمايش دهيد fرا بدست آوريد و  f، برد تابع باشد                        

 f (n) n2 1

 A , , ,1 2 3 4

.دامنه و برد آن را مشخص كنيد. در هر قسمت نمودار يك تابع داده شده: مثال
(الف (ب

n nf (x) ax bx ... c   1

1y k
k x
y

f (x) x x   4 53 5 3 5 f (x) x x
x

   8 12 3 3

2

f(x) (n n )x n    2 6n

f (x) mx d md
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3f (x) x

y x
x

y

f fD R [ , )   2
x

y

2

2 f

.كدام مربوط به يك تابع هماني استهر  و مجموعه                                                      مثلا نمودار پيكاني   f ( , ), (a,a) 1 1

.باشدآن                    يك تابع هماني مثال بزنيد كه دامنه ) كار در كلاس: (مثال  , , ,  2 5

.عضوي باشد ٥يك تابع ثابت مثال بزنيد كه دامنه آن ) كار در كلاس: (مثال

 3 3 x x  2 21 1 x , xy x x ,x
     

x x (x ) (x )       2 2 22 1 1 1

x
y

 ,
,

      

.ناميده مي شود) قطعه اي(به توابعي به اين فرم كه براي هر حدود دامنه، يك معادله دارد، توابع چند ضابطه اي 

.ردش را بيابيدرسم كنيد و دامنه و بقطعه اي                                    را نمودار تابع ) مثال كتاب با تغيير: (مثال  
 

x xf (x)
x x

2 1
3 0

.بيابيدرا                              در مثال قبلي حاصل : مثال  f (f ( )) f ( )2 1

1f (x) k
y x 3 1

f (x)

f (x)k

ky
1

2f (x )k
y (x )  21 f (x)k

kx
1

.را به كمك انتقال رسم كنيد                           نمودار تابع : مثال    y (x )21 2
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.نمودار تابع                        را به كمك انتقال رسم كنيد: مثال   y x 1 1 و            و          را رسم كنيد و مقادير                     تابع ) الف) تمرين كتاب( 

.بدست آوريدرا            و و            و             

 f (x) 3f ( )2f ( )50f ( )100

f ( )5f ( )5f ( )3
4

.اگر دامنه اين تابع مجموعه اعداد حقيقي باشد، نمودار تابع را رسم كنيد) ب

.باشد، نيز رسم كنيد            را وقتي كه دامنه آن بازه تابع نمودار اين ) پ   ,2 5

سـم كنيـد و نمـودار ايـن تـابع را ر.          و                :  براي يك تابع خطـي مـي دانيم كـه) كتابتمرين (
.نمايش جبري آن را بنويسيد

f ( )2 11f ( )0 7 و                   و :                   داشته باشيم gتابع براي اگر در ) تمرين كتاب( 

.به صورت مجموعه اي از زوج هاي مرتب بنويسيد و نمودار آن را رسم كنيدرا   g،                  و  

g( )4 3g( )  12
3

g( )1 5

g( )0 2

را بـه دسـت  بـرد ايـن تـابع. ، رسـم كنيـداسـت           را كه دامنه آن مجموعه                          تابع ) تمرين كتاب( 

.آوريد و نمايش زوج مرتبي و نمودار پيكاني آن را ارائه دهيد

 f (x) x3 1 , ,1 0 5
2

.م كنيدكدام يك از رابطه هاي زير يك تابع را نمايش مي دهد؟ چرا؟ نمودار هر معادله را رس) تمرين كتاب( 

   
x xf (x) x x

0
2 2    

x xg(x) x x
2 0

1 0
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ها را در نقطـه اي بـه عـرض yو محور نقاط            و             مي گذرد نمودار تابعي يك سهمي است كه از ) كتابتمرين (
.نمايش جبري اين تابع را بيابيد و نمودار آن را رسم و دامنه و برد آن را مشخص كنيد. قطع مي كند ١

( , )1 2( , )2 3 با چند است؟برابر                     مقدار                                             در تابع ) ٤٠٢تيزهوشان امتحانات (   f ( , )( , )( , )( , )2 3 3 1 4 2 1 4f ( ) f ( )2 2 4

.دتابع باشيك                                           را طوري به دست آوريد كه رابطه   aمقدار ) امتحانات سال گذشته(    A ( , )( , a)( ,a )1 2 3 2 3 7 .را رسم كنيد                          نمودار تابع ) ٤٠٢تيزهوشان امتحانات (     y x 1 2

. رسم كنيدرا                                         نمودار تابع  ) الف) امتحانات سال گذشته( 
      

 

x x
f (x) x

x x

2 1
1 1 1

2 1 1

.به دست آوريدرا                 حاصل ) پ f (f ( ))2

.به دست آوريدرا                      حاصل  ) ب  f ( ) f ( )3 1

.درستي يا نادرستي گزاره هاي زير را بررسي كنيد) سال گذشتهامتحانات (

.است           برد آن نيز تابع                      برابر             و دامنه ) الف  f (x) x2 1( , )0( , )0

.است           اعداد حقيقي و برد آن  همه                     دامنه تابع  ) ب  f (x) x 1
3

( , )2

.است                برابر                دامنه تابع ثابت ) پ f (x) 2 ( , )

آنگاه                         ) ت  f (x) x2 1
f ( )

f ( )
21
2
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مسير دارد به چند  ٣ه اصفهان شخصي براي رفتن از تهران به قم دو مسير و براي رفتن از قم ب) مثال كتاب با تغيير: (مثال
ه رفته استفاده نكند؟طريق اين شخص مي تواند از تهران به اصفهان برود و برگردد، به طوري كه در برگشت از مسيرهايي ك

اگر حروف كنار . شندحرف تشكيل شده كه هر كدام مي توانند از حروف فارسي يا انگليسي كوچك با ٣رمزي از ) مثال كتاب: (مثال
هم از يك زبان نباشند، براي اين رمز چند حالت ممكن وجود دارد؟ 

مي تـوان ) رقمـي ٣مـثلا (رقمـي  nچنـد عـدد ) ١،٢،٣مثلا (در مسائل ساختن اعداد اگر بگويند با فلان ارقام : نكته

)  مثالدر اين !(هم داريم ٢٢٣چون مثلا عددي مثل . (نوشت، تكرار مجاز است

رار رقمي مي توان توليد كرد، ديگر تك ٣چند عدد ) يعني با تعويض جاي آن ها(اگر بگويند با جايگشت اين ارقام اما 

. مجاز نيست

) مثالدر اين ! چون فقط قراره جاشون رو عوض كنيم ديگه(    3 2 1 6

   3 3 3 27

،  ٠، ٢، ٣، ٧با ارقام ) مثال كتاب: (مثال
رقمي با ارقام غيرتكراري مي توان نوشت؟ ٣چند عدد ) برقمي مي توان نوشت؟ ٣چند عدد ) الف

.)ل كنيدهمين قسمت را براي اعداد زوج دوباره ح(؟ رقمي فرد با ارقام غيرتكراري مي توان نوشت ٣چند عدد ) پ
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n!

! !  1 1 ! 2 2 1 !!    3 2 1 3 23 ! !  4 4 3 24

! !  5 5 4 120 ! !  6 6 5 720 n! n (n ) ... (n k)!     1

ن اتفـاق مي  توانـد به چنـد حالـت ايـ. نفر از دوستانش مي خواهند روي يك نيمكت كنار هم بنشينند ٤علي و : مثال
؟بيفتد، به طوري كه علي همواره وسط بنشيند

!nتاي آن ها تكراري است مي شود kمتمايز كه شي   nجايگشت : نكته
k!

حرفي متمايز مي توان ساخت؟ ٥چند كلمه » نالان«با حروف كلمه : مثال

 
n!p(n,k)

n k !




(2 1(3 2(4 3(5 4
P( n, ) P(n, )2 3 20 2

:و بدون تكرار حروف” جهانگردي“با حروف كلمه ) مثال كتاب: (مثال

ختم مي شوند؟» ي«حرفي مي توان نوشت؟ چندتاي آن ها به  ٨چند كلمه ) الف

كنار هم قرار داشته باشند؟» ي«و » د«حرفي مي توان نوشت كه در آن ها حروف  ٨چند كلمه ) ب

حرفي مي توان نوشت؟ چند تا از آن ها به گردي ختم مي شوند؟ ٦چند كلمه ) پ

چهار حرف اول باشد؟» جهان«حرفي مي توان نوشت كه در آن ها حروف كلمه  ٨چند كلمه ) ت

كنار هم باشند؟» جهان«حرفي مي توان نوشت كه در آن ها حروف كلمه  ٨چند كلمه ) ث

حرفي مي توان نوشت كه با حرف نقطه دار شروع شوند؟ ٨چند كلمه ) ج

 
n!c(n,k)

k! n k !




(52 1(53 2
(54 3(55 4

P(n, )
C(n , )



4 261 4

كتاب مختلف؛ ٦از ميان ) مثال كتاب درسي: (مثال
به چند طريق مي توانيم چهار كتاب را در يك قفسه كنار هم بچينيم؟) الف
به چند طريق مي توانيم چهار كتاب را براي هديه دادن به يك نفر انتخاب كنيم؟) ب
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 nk
 n
n 1

 n n1 n 10

  n (n )n
!

 


1
2 2   n (n ) (n )n

!

   


1 2
3 3   n n

k n k 

(5 1(6 2(7 3(8 4    n n 
18 18

2 3

داور روسـي قـرار  ٢داور ژاپنـي و  ٣داور ايرانـي،  ٤در يـك دوره مسـابقات كشـتي از بـين ) مثال كتاب درسي: (مثال
:به چند روش مي توان اين كار را تشكيل داد اگر. است كميته اي از داوران تشكيل شود

نفره باشد؟ ٤كميته ) الف

كشور يك نفر در كميته باشد؟ ٣نفره باشد و از هر يك از  ٣كميته ) ب

داور ايراني داشته باشد؟ ٢نفره باشد و دقيقا  ٥كميته ) پ

داور ايراني داشته باشد؟ ٣نفره باشد و حداقل  ٥كميته ) ت

داور روسي باشد؟ ٢داور ژاپني و  ٢داور ايراني،  ٣نفره باشد و شامل  ٧كيمته ) ث

نفره باشد و حداقل يك داور ايراني داشته باشد؟ ٥كميته ) ج

كوچـه و در  ١٢تـا  ١٠خيابان، و در هر خيابـان بـين  ١٠تا  ٨بلوار اصلي و در هر بلوار، بين  ٥در يك شهرك صنعتي ) تمرين كتاب( 
ته باشـد، حداقل و حداكثر تعداد كارخانه هايي كه ممكن است در ايـن شـهرك وجـود داشـ. كارخانه وجود دارد ٣٠تا  ٢٠هر كوچه بين 
چندتا است؟

. اسـت) بلـه ـ خيـر(گزينـه اي  ٢سـوال  ٥گزينـه اي و  ٤سـوال  ١٠يك آزمون چندگزينـه اي شـامل ) كتابتمرين (
:نجام دهد اگراو به چند روش مي تواند اين كار را ا. فردي قصد دارد به سوال ها به صورت تصادفي جواب دهد

مجبور باشد به همه سوال ها جواب دهد؟) الف

بتواند سوال ها را بدون جواب هم بگذارد؟) ب

لـف مي تواننـد در پايان اين ليگ تيم هاي اول تا سوم به چند حالت مخت. تيم قرار دارند ١٨در يك ليگ فوتبال ) تمرين كتاب( 
مشخص شوند؟

:و بدون تكرار حرف» گل پيرا«با حروف كلمه ) تمرين كتاب( 

؟شروع مي شوند» گل«حرفي مي توان نوشت؟ چند تا از آن ها با  ٦چند كلمه ) الف

حرفي مي توان نوشت؟ ٤چند كلمه ) ب

كنار هم آمده باشند؟» ر«و » پ«حرفي مي توان نوشت كه در آن ها دو حرف  ٦چند كلمه ) پ

كنار هم آمده باشند؟» ر«و » پ«حرفي مي توان نوشت كه در آن ها دو حرف  ٤چند كلمه ) ت

كنار هم آمده باشند؟» پيرا«حرفي مي توان نوشت كه در آن ها حروف كلمه  ٥چند كلمه ) ث
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كارشــناس  ٦حســابدار،  ٢معــاون،  ٣رئــيس،  ١ايــن اداره داراي . عضــو اســت ١٨يــك اداره داراي ) تمــرين كتــاب( 
نفره جهـت بررسـي و تصـويب  ٥اين اداره ماهانه بايد جلسه اي . كارشناس امور حقوقي است ٣كارمند و  ٣اداري، 

:نفره مي تواند انتخاب شود، هرگاه ٥به چند طريق اين گروه . آخرين طرح هاي پيشنهادي برگزار كند
رئيس و دقيقا يك كارشناس امور حقوقي در جلسه باشند؟) الف

رئيس و دقيقا يك معاون و يك كارشناس امور حقوقي در جلسه باشند؟) ب

. شاخه گل متمايز قرار مي دهـد ٥تا  ٣او در هر دسته گل از . نوع گل مختلف دارد ١٥گل فروشي در فروشگاه خود ) كتابتمرين (
او چند دسته گل مختلف مي تواند درست كند؟

ان چند مثلـث مختلـف مي تـو. روي محيط يك دايره قرار دارند Gو  Fو  Eو  Dو  Cو  Bو  Aهفت نقطه ) تمرين كتاب( 
كشيد كه رئوس آن از اين هفت نقطه انتخاب شده باشند؟

نـد ايـن آشـپز چ. تا از اين ادويه ها يك طعم مخصوص درست مي كند ٣او با استفاده از هر . يك آشپز ده نوع ادويه دارد) كتابتمرين (

:طعم مختلف مي تواند درست كند هرگاه

؟هيچ محدوديتي در استفاده از ادويه ها نداشته باشد) الف

؟دو نوع ادويه هستند كه با هم نمي توانند استفاده شوند) ب

سه ادويه هستند كه هر سه با هم نمي توانند استفاده شوند؟) پ

ازگاري ندارند؟تايي تقسيم مي شوند كه هيچ يك از ادويه هاي دسته اول با هيچ يك از ادويه هاي دسته دوم س ٥دسته  ٢ادويه ها به ) ت

:و بدون تكرار ارقام ٨و  ٧و  ٥و  ١و  ٠با ارقام ) ١٤٠٢تيزهوشان(

؟چند عدد سه رقمي فرد مي توان نوشت) الف

؟مي توان نوشت ٧٠٠چند عدد سه رقمي بزرگ تر از ) ب

مي توان نوشت؟ ٥چند عدد سه رقمي مضرب ) پ

.به دست آوريدرا   nمقدار، باشد                                    اگر ) سال گذشتهامتحانات (  P(n, ) C(n , )4 12 2 2
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نـار هـم پسر يك صف تشكيل داد به طوري كـه هـيچ دو پسـري ك ٣دختر و  ٥به چند طريق مي توان با ) امتحانات سال گذشته(
قرار نگيرند؟

 بـه چنـد حالـت. نفره انتخاب كنيم ٤تاي آن ها برادرند، يك تيم  ٣نفر كه  ١٠مي خواهيم از بين ) سال گذشتهامتحانات (
:  مي توانيم اين تيم را انتخاب كنيم به شرطي كه

.حداقل يك برادر در تيم باشد) پ.هيچ برادري نباشد) ب.هيچ شرطي نداشته باشيم) الف

ر تعـداد اگـ. كتاب را انتخاب كنيم و در قفسـه اي بچينـيم ٣از بين تعدادي كتاب مختلف مي خواهيم ) سال گذشتهامتحانات (
تا باشد، تعداد كتاب ها چند تا است؟ ٢١٠حالت هاي مختلف براي اين كار 
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A S n(A) n(S)  

n2

(8 1(24 2(256 3(128 4

n2n6
12 m

n

(5 1(6 2(7 3(8 4

صورت به   Aپيشامداگر . است  }=a,b}8,5S,صورت فضاي نمونه اي در يك آزمايش تصادفي به : مثال

}8,5A={  آزمايش و نتيجه{a}  با تشكر. شده باشد، صحيح و غلط بودن موارد زير را مشخص كنيد...

.رخ داده است Aپيشامد ) الف

.رخ نداده است Aپيشامد ) ب

.يك پيشامد قطعي است A) پ

.يك پيشامد نشدني است {b}) ت

.يك پيشامد حتمي است }a,b}8,5,) ث

در هـر مـورد از مـوارد زيـر، پيشـامد را بـه صـورت يـك . فرزنـد دارد ٤فرض كنيـد خـانواده اي ) مثال كتاب: (مثال
.مجموعه نشان دهيد

.پيشامد اينكه دقيقا يك دختر در اين خانواده متولد شده باشد) الف

.پيشامد اينكه حداكثر يك دختر در خانواده متولد شده باشد) ب

.پيشامد اينكه تعداد فرزندان پسر و دختر برابر باشند) پ

.پيشامد اينكه تعداد فرزندان پسر از دختر بيشتر باشد) ت
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:يك تاس و دو سكه را با هم مي اندازيم) مثال كتاب درسي: (مثال
فضاي نمونه اي چند عضو دارد؟) الف

.را تشكيل دهيد» هر دو سكه رو و تاس زوج باشد«پيشامد آنكه ) ب

.را تشكيل دهيد» بيايد ٥هر دو سكه پشت يا تاس «پيشامد آنكه ) پ

P(A B) P(A) P(B) P(A B)    1P(A) P(A)  1 2

P(A B) P(A) P(A B)   4 3P(A B) 

P(A B)  5
P(A B) P(A B) 1 

P(A B) P(A B) 1 

A B P(A B)   

/ (0 8 1/ (0 5 2/ (0 7 3/ (0 85 4

n(A)
P(A)

n(S)
P(A) , 1

و بدون تكـرار رقـم مي تـوان سـاخت را روي يـك كـارت  ٤، ٣، ٢هر يك از اعداد دو رقمي را كه با ارقام ) مثال كتاب: (مثال
خـارج شـدن «بـه ترتيـب را Bو  Aاگر پيشامدهاي . سپس يك كارت برمي داريم. مي نويسيم و آن ها را در كيسه اي قرار مي دهيم

تعريف كنيم، شانس رخداد كدام پيشامد بيشتر است؟» خارج شدن عدد فرد«و » عدد زوج

مهـره بـه تصـادف  ٣اگـر از ايـن جعبـه . مهره قرمـز وجـود دارد ٣مهره آبي و  ٤در جعبه اي ) مثال كتاب درسي: (مثال

.هر سه مهره همرنگ باشند) ب.هر سه مهره آبي باشند) الف: خارج كنيم، چقدر احتمال دارد

.مهره قرمز خارج شود ١حداكثر ) ت.مهره همرنگ باشند ٢دقيقا ) پ

:اگر دو تاس را با هم بيندازيم، چقدر احتمال دارد) مثال كتاب: (مثال
يا هر دو فرد باشد؟ ٨تاس  ٢مجموع ) بهر دو تاس زوج باشد؟) الف
باشد؟ ١٢عدد رو شده  ٢حاصل ضرب ) ثباشد؟ ١١تاس كمتر از  ٢مجموع ) ت
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:رد كهرا به تصادف كنار هم قرار دهيم، چقدر احتمال دا "جهانگردي"اگر حروف كلمه ) مثال كتاب: (مثال
ختم شود؟» ي«شروع شود و به حرف » ج«با حرف ) پكنار هم باشند؟» د«و » ي«دو حرف ) بآخر باشد؟» ي«حرف ) الف .اعداد، ارقام و اطلاعات استمجموعه اي از آمار، 

آن هامجموعه روش هايي است براي جمع آوري داده ها، سازماندهي، نمايش و تفسير 

.منجر مي شود به قضاوت و پيش بيني مناسب در مورد آزمايش هاي تصادفياست كه 

 هاآنمي شود مجموعه تمام افراد يا اشيايي كه درباره يك يا چند ويژگي 

.هر يك از اين افراد يا اشيا را عضو جامعه مي ناميم. صورت مي گيردتحقيق 

كيبراي مثال دانش آموزان . تعداد اعضاي يك جامعه را مي گويند

.تمي توانند يك جامعه به حساب بيايند كه تعداد آن ها، حجم اين جامعه اسمدرسه 

ده را هر يك از افراد يا اشيا انتخاب ش. از جامعه كه براي مطالعه انتخاب مي شوندبخشي 

.عضو نمونه مي گويند

. را مي گويندنمونه تعداد اعضاي يك 

.د متغير يك ويژگي از اعضاي جامعه است كه بررسي و مطالعه مي شو

س ماننـد وزن بچـه هاي كـلا.مي كنـدبه عضو ديگر تغيير معمولا متغيريك عدد است و از عضوي 

.متغير مي نامندمي شود، مقدار داده يك متغير نسبت عددي را كه به 

:بدست آوردن اطلاعات اعضاي يك جامعه دو روش وجود داردبراي 

)متراندازه نمونه ازجامعه ك.(اگر حجم جامعه بزرگ باشد از نمونه گيري استفاده مي كنند)1

)عهنمونه مساوي جاماندازه .(اگر حجم جامعه كوچك باشد از سرشماري استفاده مي كنند)2

(1(2
(3(4

تغيـر مثلا تعداد فرزندان يك خانواده و وزن آن هـا م. متغيرهايي كه قابل اندازه گيري مي باشند
:دسته تقسيم مي شود 2متغير كمي هم خود به . كمي اند

را بتواند اختيار كند، هر مقـدار  bو  aمتغيري است كه اگر دو مقدار : متغير كمي پيوسته) الف
ا مي تواند مقدار آن از طريق اندازه گيري بدست مي آيد و طبيعت. بين آن ها نيز بتواند اختيار كند

.يك عدد اعشاري شود

.هر مقدار بين اين دو باشديا  45،  46مي تواندبراي مثال وزن يك دانش آموز 
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ه گيري و از متغيري است كه پيوسته نباشد، مقدار آن بوسيله انـداز: متغير كمي گسسته) ب
..ندطريق شمارش بدست مي آيد و طبيعتا فقط مي تواند مجموعه اعداد حسابي را اختيار ك

.براي مثال تعداد فرزندان يك خانواده يك متغير كمي گسسته است

.اين متغير نيز خودش دو نوع دارد. متغيرهايي كيفي اند» ميزان لذت بردن از آشپزي«

.ته باشدمتغيري است كه در آن نوعي ترتيب طبيعي وجود داش: متغير كيفي ترتيبي) الف

).ديپلم، كارشناسي، كارشناسي ارشد، دكتري(براي مثال سطح تحصيلات 

س طبيعتا داراي متغيري كيفي است كه ترتيبي نيست، پ): غير ترتيبي(متغير كيفي اسمي ) ب

. ترتيب طبيعي اي نمي باشد

.يا رنگ لباس هاي يك فروشگاه) مرد و زن(براي مثال جنسيت 

سوالِمثلا گروه خوني افراد و پاسخِ . متغيرهايي اند كه قابل اندازه گيري نمي باشند

:سكه ديگر را مي اندازيم اگر پشت بيايد، يك تاس مي اندازيم و اگر رو بيايد دو. سكه اي را به هوا مي اندازيم) كتابتمرين (
.فضاي نمونه اي اين آزمايش تصادفي را مشخص كنيد) الف

.را مشخص كنيد» تاس زوج بيايد«پيشامد آن كه ) ب .را مشخص كنيد» سكه رو بيايد ٢حداقل «پيشامد آن كه ) پ

ه دانش آموز دهم رشته تجربي يـك تـيم دو نفـر ٢دانش آموز كلاس دهم رشته رياضي و  ٣مي خواهيم از بين ) تمرين كتاب(
:اگر اين عمل به تصادف صورت گيرد، چقدر احتمال دارد. تنيس روي ميز انتخاب كنيم

هر دو نفر، هم رشته باشند؟) بهر دو نفر، از دانش آموزان كلاس دهم رياضي باشند؟) الف
نفر از رشته تجربي باشد؟ ١نفر از رشته رياضي و  ١) پ

 Aدرصد از مشتريان كارت نوع  ٣٤اگر . را مي پذيرد Bو  Aيك فروشگاه دو نوع كارت اعتباري ) كتابتمرين (

نمشتريادرصد هر دو كارت را همراه داشته باشند، چقدر احتمال دارد  ١٥و   Bدرصد كارت نوع ٦٢و )            (
با در اختيار داشتن حداقل يكي از اين دو كارت از اين فروشگاه خريد كنند؟ 

p(A) 34
100

:دارد نفر كه دو نفر آن ها برادرند، به تصادف در يك رديف قرار بگيرند، چقدر احتمال ٧اگر ) كتابتمرين (
دو برادر كنار يكديگر نباشند؟) الف
يكي از آن ها در ابتداي رديف و ديگري در انتهاي رديف قرار بگيرند؟) ب

كدام جمله درست  و كدام جمله نادرست است؟) كتابتمرين (
.اندازه جامعه كمتر از اندازه نمونه است) الف
.اعضاي نمونه، همان اعضاي جامعه است) ب
.نمونه، زيرمجموعه اي از جامعه است) پ
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.نوع هر متغير را بنويسيد) كتابتمرين (

ميزان بارندگي بر حسب سانتي متر در يك شهر) الف

)باران، برف(نوع بارندگي ) ب

.تعداد شهرهايي كه در يك روز هواي آفتابي دارند) پ

ميزان دماي هوا) ت

)زياد، متوسط، كم(شدت آلودگي هوا ) ث

)آفتابي، ابري، باراني، برفي(انواع وضعيت هوا ) ج

)زياد، متوسط، كم(شدت بارندگي ) چ

.جدول زير را كامل كنيد) تمرين كتاب(
متغير 
اسمي

متغير 
ترتيبي

متغير 
پيوسته

متغير 
گسسته متغير كيفي متغير 

كمي متغيرهاي دانش آموزان

سن

نمره رياضي نهم
)دختر، پسر(جنسيت  

قد

وزن
هوش بالا، متوسط رو به (ميزان هوش 

)پايين
، بسيار، متوسط(ميزان رضايت در مدرسه 

)ضعيف

شاخص توده بدن

. مشـخص كـرده ايم ٢٠تـا  ١شكل زير يك جامعه فرضي را نشان مي دهد كـه اعضـاي آن را بـا شـماره هاي ) كتابتمرين (

:به سوالات زير پاسخ دهيد. همچنين اعضاي نمونه با خط آبي رنگ انتخاب شده اند

است؟اندازه جامعه چه عددي ) الف

اندازه نمونه انتخابي چه عددي است؟) ب

اعضاي نمونه انتخابي را بنويسيد؟) پ

:احتمال اينكه. دو تاس را با هم پرتاب مي كنيم) سال گذشتهامتحانات (
باشد چقدر است؟ ١٥دو تاس كمتر از مجموع 

مهـره از آن بيـرون  ٤بـه تصـادف . مهره قرمـز موجـود اسـت ٢مهره سياه و  ٥مهره سفيد و  ٧در جعبه اي ) سال گذشتهامتحانات (
مهره سفيد خارج شده است؟ ٢با كدام احتمال يك مهره قرمز و حداقل . مي آوريم

بـه همـين . ي كنـيممي خواهيم مدت زماني را كه دانش آموزان يك مدرسه صرف مطالعه مي كنند، بررسـ) سال گذشتهامتحانات (
ورد بررسي و نـوع آن را در اين بررسي، جامعه، نمونه، متغير م. منظور نفرات اول تا سوم ليست هر كلاس را انتخاب مي كنيم

.مشخص كنيد

.نوع هر متغير را مشخص كنيد) سال گذشتهامتحانات (
گروه خوني افراد) بميزان تحصيلات) الف
زمان تاثير يك دارو) تتعداد طبقات يك ساختمان) پ
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