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.اعداد، ارقام و اطلاعات استمجموعه اي از آمار، 

آن هامجموعه روش هايي است براي جمع آوري داده ها، سازماندهي، نمايش و تفسير 

.منجر مي شود به قضاوت و پيش بيني مناسب در مورد آزمايش هاي تصادفياست كه 

 هاآنمي شود مجموعه تمام افراد يا اشيايي كه درباره يك يا چند ويژگي 

.هر يك از اين افراد يا اشيا را عضو جامعه مي ناميم. صورت مي گيردتحقيق 

كيبراي مثال دانش آموزان . تعداد اعضاي يك جامعه را مي گويند

.تمي توانند يك جامعه به حساب بيايند كه تعداد آن ها، حجم اين جامعه اسمدرسه 
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ده را هر يك از افراد يا اشيا انتخاب ش. از جامعه كه براي مطالعه انتخاب مي شوندبخشي 

.عضو نمونه مي گويند

. را مي گويندنمونه تعداد اعضاي يك 

.د متغير يك ويژگي از اعضاي جامعه است كه بررسي و مطالعه مي شو

س ماننـد وزن بچـه هاي كـلا.مي كنـدبه عضو ديگر تغيير معمولا متغيريك عدد است و از عضوي 

.متغير مي نامندمي شود، مقدار داده يك متغير نسبت عددي را كه به 

:بدست آوردن اطلاعات اعضاي يك جامعه دو روش وجود داردبراي 

)متراندازه نمونه ازجامعه ك.(اگر حجم جامعه بزرگ باشد از نمونه گيري استفاده مي كنند)١

)عهنمونه مساوي جاماندازه .(اگر حجم جامعه كوچك باشد از سرشماري استفاده مي كنند)٢
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تغيـر مثلا تعداد فرزندان يك خانواده و وزن آن هـا م. متغيرهايي كه قابل اندازه گيري مي باشند
:دسته تقسيم مي شود ٢متغير كمي هم خود به . كمي اند

را بتواند اختيار كند، هر مقـدار  bو  aمتغيري است كه اگر دو مقدار : متغير كمي پيوسته) الف
ا مي تواند مقدار آن از طريق اندازه گيري بدست مي آيد و طبيعت. بين آن ها نيز بتواند اختيار كند

.يك عدد اعشاري شود

.هر مقدار بين اين دو باشديا  ٤٥،  ٤٦مي تواندبراي مثال وزن يك دانش آموز 

ه گيري و از متغيري است كه پيوسته نباشد، مقدار آن بوسيله انـداز: متغير كمي گسسته) ب
..ندطريق شمارش بدست مي آيد و طبيعتا فقط مي تواند مجموعه اعداد حسابي را اختيار ك

.براي مثال تعداد فرزندان يك خانواده يك متغير كمي گسسته است

.اين متغير نيز خودش دو نوع دارد. متغيرهايي كيفي اند» ميزان لذت بردن از آشپزي«

.ته باشدمتغيري است كه در آن نوعي ترتيب طبيعي وجود داش: متغير كيفي ترتيبي) الف

).ديپلم، كارشناسي، كارشناسي ارشد، دكتري(براي مثال سطح تحصيلات 

س طبيعتا داراي متغيري كيفي است كه ترتيبي نيست، پ): غير ترتيبي(متغير كيفي اسمي ) ب

. ترتيب طبيعي اي نمي باشد

.يا رنگ لباس هاي يك فروشگاه) مرد و زن(براي مثال جنسيت 

سوالِمثلا گروه خوني افراد و پاسخِ . متغيرهايي اند كه قابل اندازه گيري نمي باشند
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واقعن در ميانگي. استشاخص مركزي ، ساده ترين و در عين حال پركاربردترين ميانگين

. يدداده ها را تعيين مي نما) ثقلمركز ( مقداري مركزيت 

ه يعني پس از مرتب كردن داده ها بـ. ميانه، مركزيت تعدادي داده ها را مشخص مي كند 

. اشـدترتيب صعودي، ميانه داده اي است كه تعداد داده هاي قبل و بعد از آن با هم برابر ب

.نشان مي دهند) بخوانيد ايكس مَدْ(يا             ميانه را با  

.ابتدا داده ها را از كوچك به بزرگ مرتب مي كنيم: گام اول

:تعداد داده هاست، شماره ميانه مي شود  Nاگر فرض كنيم : گام دوم

.را به دست آوريد ٨٥، ٧٥، ٩٥، ٩٦، ٥٤، ٦٣، ٥١ميانه داده هاي : مثال

.را به دست آوريد ٥١، ٨٥، ٩٣، ٨٥ميانه داده هاي : مثال

www.fullito.com سایت رسمی انتشارات فولیتو با فولیتو، فولی تو

www.fullito.com ))کلیه حقوق مادی و معنوی این اثر برای سایت رسمی انتشارات فولیتو محفوظ است(( با فولیتو، فولی تو

انتشارات فولیتو


سایت رسمی 
 

 
 

WWW.FULLITO
.COM

http://www.fullito.com
http://www.fullito.com((%DA%A9%D9%84%DB%8C%D9%87%20%D8%AD%D9%82%D9%88%D9%82%20%D9%85%D8%A7%D8%AF%DB%8C%20%D9%88%20%D9%85%D8%B9%D9%86%D9%88%DB%8C%20%D8%A7%DB%8C%D9%86%20%D8%A7%D8%AB%D8%B1%20%D8%A8%D8%B1%D8%A7%DB%8C%20%D8%B3%D8%A7%DB%8C%D8%AA%20%D8%B1%D8%B3%D9%85%DB%8C%20%D8%A7%D9%86%D8%AA%D8%B4%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%AA%20%D9%81%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%AA%D9%88%20%D9%85%D8%AD%D9%81%D9%88%D8%B8%20%D8%A7%D8%B3%D8%AA


انتشارات فوليتو فول نوتجزوه آمار 

به قلم و روش بهنام سرهنگي 5

به يك ميانه) خودِ ميانه حساب نيست(داده هاي مرتب شده ي قبل از ميانه براي 

.چارك اول را با       نشان مي دهند. استاول مي آوريم،همان چارك دست به 

به يك ميانه) خودِ ميانه حساب نيست(از ميانه بعد داده هاي مرتب شده ي براي 

.چارك اول را با       نشان مي دهند. مي آوريم،همان چارك سوم استدست به 

.چارك اول و دوم و سوم را در نمودار روبه رو ببينيد
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زرگترينبين بتغييرات ساده ترين شاخص پراكندگي است كه اختلاف دامنه 

.داده مي شودنشان   Rكوچك ترين داده ها را مشخص مي كند و با نماد و 

.دامنه تغييرات، شاخصي سريع اما كم دقت براي بيان پراكندگي داده هاست -١

و  وابسته است و بـا تغييـر تعـدادو                     اين جهت كم دقت است كه مقدارش فقط به  از 

.مقدار داده هاي مياني، مقدار آن تغيير نخواهد كرد

ي در صورت وجود داده هاي دورافتاده، استفاده از دامنه تغييرات به عنـوان معيـاري بـرا: نتيجه 

.بيان ميزان پراكندگي داده ها اصلا مناسب نيست

. نخواهد كردتغييري   Rاضافه كنيد،  kاگر به همه ي داده ها مقدار ثابت  -٢

. برابر مي شود       برابر كنيد، دامنه  mاگر داده ها را  -٣

:  و به طور كلي داريم -٤

اشن، يعني اگر مثلا داده ها كميتي طولي با واحد متر ب. (دامنه تغييرات هم واحد داده هاست -٥

.)دامنه تغييرات هم يك كميت طولي با واحد متر خواهد بود

.رنديعني داده ها با هم براب             و اگر براي چند داده باشند               اگر چند داده برابر  -٦
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:داريم. است» مجذور انحرافات از ميانگين«همان ميانگين  واريانس

.ميانگين داده ها را به دست بيار: گام اول

. انحراف داده ها از ميانگين را حساب كن: گام دوم

(                   ). برسان ٢انحرافات را به توان : گام سوم

.حساب كن، همان واريانس داده هاسترا ميانگين داده هاي گام سوم : گام چهارم

.را حساب كنيد ٥و  ٤و  ٣و  ٢و  ١داده هاي واريانس 

فرداده صاگر چند داده با هم برابر باشند، واريانس آن ها صفر است و اگر واريانس چند  -١

كنيـد، ) يا تفريق(اگر داده هاي آماري را با عدد ثابتي جمع  -٢.  برابرند، آن چند داده با هم باشد

اگر داده ها را در  -٣:                               به عبارت ديگر. واريانس اين داده ها تغييري نخواهد كرد

: به عبارت ديگر. ضرب مي شود       ضرب كنيد، واريانس در  mعدد ثابت 

:  و به طور كلي داريم -٤

واريانس بزرگ نشان دهنده ي  -٦ .استواحد واريانس برابر با توان دوم واحد داده موردنظر  -٥

ين دور بودن داده ها از ميانگين و واريانس كوچك نشان دهنده ي نزديك بودن داده ها به ميـانگ

پـس . نشـان دهنده ي برابـري داده هاسـت) همان طور كه اشاره شـد(است و واريانس صفر هم 

.ين استواريانس معيار خوبي براي سنجش پراكندگي و تغييرپذيري داده ها نسبت به ميانگ

داده هايواريانس داشته باشيم                              ، باشد و  ١٨برابر       واريانس داده هاي اگر 

كدام است؟                      
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.جذر مثبت واريانس است انحراف معيار همان

.يدآن جذر بگيربدست آورده سپس از محاسبه آن كافي است واريانس را براي 

ندانحراف معيار چآن ها صفر است و اگر انحراف معيار اگر چند داده با هم برابر باشند،  -١

:  به طور كلي داريم -٤

يـا (اگر داده هاي آماري را با عـدد ثـابتي جمـع  -٢.  برابرند، آن چند داده با هم داده صفر باشد

اگـر داده هـا را  -٣.                            اين داده ها تغييري نخواهد كردانحراف معيار كنيد، ) تفريق

:  يعني. ضرب مي شود        در انحراف معيار ضرب كنيد،  mدر عدد ثابت 

.واحد انحراف معيار از جنس واحد داده هاست -٥

 تر و هر مقدار انحراف معيار هر چه بزرگ تر باشد، يعني پراكندگي داده ها حول ميانگين بيش -٦

دي كـه امـا عـد. چه مقدارش كم تر باشد، يعني پراكندگي داده ها نسبت به ميانگين كم تر است

.انحراف معيار مي دهد، از عدد واريانس معقول تر و منطقي تر است

انحرافباشد،  ٤برابر                                                                  انحراف معيار داده هاي اگر 

داده هاي                                                 كدام است؟معيار انحراف 
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:  يعني. برابر است با نسبت انحراف معيار به ميانگين

)را؟چ(. ضريب تغيرات واحد اندازه گيري ندارد. تغييرات معمولا به صورت درصد بيان مي شودضريب 

د داده اگر ضريب تغييـرات چنـو ) چرا؟(. اگر داده ها برابر باشند، ضريب تغييرات صفر است -٢

.، داده ها برابرندصفر باشد

چرا؟. ضرب كنيم، ضريب تغييرات تغييري نخواهد كرد mاگر داده ها را در عدد ثابت  -٣

.ضريب تغييرات مخصوص داده هاي مثبت است -١

چـون صـورت . به صورت منظم تغيير نمي كند CVكنيم، جمع   kاگر داده ها را با عدد ثابت  -٤

.جمع مي شود  Kمي كند و با تغيير تغيير باقي مي ماند و مخرجش بدون آن 

: طور كلي مي توان گفتبه -٥

ن يك مزيت براي اي) چون واحد ندارد(به واحد اندازه گيري داده ها بستگي ندارد  CVاينكه  -٦

چون تحت شرايطي كه داده هاي مربوط به كميـت در دو جامعـه بـا . شاخص به حساب مي آيد

ند، واحدهاي متفاوت بيان شده باشد و يا داده ها با واحدهايي كه نمي شناسيم ارائه شـده باشـ

قايسه مثلا براي م. (مي توان براي مقايسه پراكندگي داده ها در دو گروه داده از آن استفاده كرد

يا مثلا براي مقايسه شدت نـور در دو  .Bبا وزن كلاس  Aپراكندگي اعداد مربوط به قد كلاس 

.)شده اند كه براي ما ملموس نيستبيان ) Candela (آزمايش مختلف كه با واحد كندلاِ 

سال بعد چه تغييري خواهد كرد؟ ١٠تغييرات سن دانش آموزان كلاس شما ضريب 
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)٩٣خارج (
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